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PROYECTO DE SENDA LITORAL. TRAMO 31. MEMORIA
“Puente del Arroyo Enmedio”

MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

Hasta el momento actual, en el Municipio de Estepona, en su franja costera anexa a la playa sélo se
han realizado algunas actuaciones de paseo peatonal irregulares e inconexas, las cuales, ademas de ejecutarse
por lo general irregularmente, con el paso del tiempo han ido sufriendo un acusado deterioro, encontrandose el
resto de la fachada maritima del municipio sin ningln tipo de actuacion viaria ejecutada, en muchos casos,
ocupada por residencias o urbanizaciones privadas, por lo que resulta del maximo interés el poder recuperar los
terrenos y ejecutar las obras necesarias para conformar un paseo maritimo continuo que recorra todo el
municipio de extremo a extremo, ya que lo existente en la actualidad esta sumamente incompleto y no se
acomoda a las nuevas necesidades de interrelacién de la poblacién con el medio natural ni tampoco a una vision
universal de la accesibilidad.

El contacto entre las areas urbanas y las &reas naturales costeras debe resolverse mediante espacios
libres que garanticen, por un lado, la proteccién del dominio publico maritimo terrestre y el mantenimiento
adecuado a sus fines de las zonas de servidumbre costeras y por otro, la identificacion, el reconocimiento y la
puesta en valor de la riqueza natural del litoral. Los paseos maritimos son, desde esta perspectiva, areas libres
integrables en el medio natural a los que se le asigna una finalidad restauradora y paisajistica, y que ofrecen al
ciudadano una amplia gama de posibilidades en relacion con el conocimiento y disfrute del medio natural y con
actividades ligadas al turismo y naturaleza, del tipo cultural, recreativo, deportivo, y de ocio; a la vez que
contribuyen a fortalecer y ampliar territorialmente el sistema de movilidad alternativa.

Sobre la base de lo anterior, la actuacién que se propone en el presente proyecto constructivo forma
parte, como fase parcial, de un proyecto estratégico impulsado por la Administracion Municipal el cual se refiere
a las “Obras de Vialidad en la Fachada Maritima de Estepona para dar continuidad al Paseo de Borde Litoral”.
Dicho plan de actuacién promueve la ejecucién de obras de urbanizacion, pavimentacion y jardineria, en los
tramos de franja costera que hoy dia no disponen atn de paseo maritimo practicable y accesible.

El “Proyecto de Obras de Vialidad en la Fachada Maritima de Estepona para dar continuidad al Paseo
de Borde Litoral” se plantea dentro de la voluntad general del Ayuntamiento de mejora y rehabilitacion de los
equipamientos publicos del término municipal de Estepona; y en particular, para la puesta en valor de una zona
del municipio que actualmente es poco disfrutada por la poblacién, precisamente por la carencia de
equipamientos adecuados, como es su frente litoral, el cual posee una potencialidad turistica enorme, y podria
ser objeto de una muy provechosa explotacion desde un punto de vista medioambiental, salud, naturaleza y ocio.

Dentro del marco referido, el presente proyecto contempla la ejecucion de un nuevo tramo de paseo
peatonal costero para unir dos tramos ya existentes; uno al oeste, en la Urbanizacién Arroyo Vaquero Playa
SUP-0O6 (Hotel El Fuerte), y el otro, al este, el correspondiente a la Urbanizacién UEN-O5 Costa Natura, para dar
continuidad al itinerario peatonal y aumentar la longitud accesible de paseo en la zona.

Se proyecta actuar en un frente de primera linea de playa de aproximadamente 50 metros de longitud,
afectando a terrenos que en la actualidad se encuentran calificados, de acuerdo con el vigente PGOU de
Estepona, como zona verde publica y dominio publico hidrdulico, en suelo urbano consolidado, por ejecucion del
desarrollo, tras la terminacion y recepcion de las urbanizaciones correspondientes.
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Se proyecta la construccién de una senda peatonal sobre pasarela de madera a instalar sobre la
servidumbre de proteccién del dominio publico maritimo terrestre para el cruce sobre el Arroyo Enmedio
mediante puente de madera y en los tramos contiguos de aproximacion a éste, de acuerdo con lo previsto en el
Plan General de Estepona y con los usos autorizados en la servidumbre proteccion, y como obra de paso sobre
el cauce del Arroyo en dominio publico hidraulico.

Al tiempo, se acondiciona y recupera para su uso publico la zona de servidumbre de proteccion y de
transito en todo el frente de playa de la actuacion, entre la nueva infraestructura y el limite del d.p.m.t.

2.- OBJETO

Este Proyecto de Construccién tiene por finalidad la definicion, célculo y valoraciéon de las obras
necesarias para construir un camino entarimado sobre estructuras de madera para uso peatonal en la franja
costera, asi como acondicionar los espacios circundantes dentro de la zona de servidumbre de proteccién del
dominio publico maritimo terrestre. Ello situado entre los paseos maritimos existentes de las urbanizaciones
Arroyo Vaquero Playa y Costa Natura, con el fin de su recuperacion para el uso peatonal y ciclista publico.

Se redacta el presente Proyecto de Construccion por encargo del Sr. Alcalde Presidente del Excmo.
Ayuntamiento de Estepona, con direccién en Avda. del Carmen, Edf. Puertosol, C.P. 29.680 Estepona, al
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos D. Rall de Mendizabal Vega, colegiado n° 20.641 del Colegio de
.C.C.P. y direccion profesional en ¢/ Gustavo Adolfo Bécquer, n° 9, 1°A, c.p. 29.680 Estepona (Malaga) .

Este Proyecto contiene las descripciones necesarias para la ejecucion del paseo pavimentado e
infraestructura de servicios urbanos, asi como los planos descriptivos y los calculos justificativos, todo ello de
conformidad con la legislacién consultada y las normas de obligado cumplimiento.

Este documento deberd servir para que los distintos Organismos Competentes puedan tener
conocimiento de las obras previstas, y se concedan, en su caso, las correspondientes autorizaciones y licencias.

Tras su aprobacién, constituye el documento técnico de base segun el cual se procedera a la
adjudicacion y a la ejecucidén material de las obras por el contratista adjudicatario.

3.- AMBITO DE LAS OBRAS: CARACTERISTICAS FiSICAS Y ESTADO ACTUAL.

Los terrenos ocupados por las obras se ubican en suelo urbano consolidado tras la ejecucién del
planeamiento en el Sector SUP-O6 “Arroyo Vaquero Playa” y Unidad de Ejecucion A-UEN-O5 “Costa Natura’,
atravesando entre éstas el dominio publico hidraulico correspondiente al cauce del Arroyo Enmedio en su
desembocadura. A parte del d.p.h., las obras ocupan suelos calificados como zona verde publica, segin planos
de “Calificacion, Usos y Sistemas” 1/2000 del vigente Plan General de Ordenacion Urbana de Estepona.
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Por otro lado la actuacion proyectada se encuentra incluida dentro de la zona de servidumbre de
proteccion (y fuera de la franja de 6 m. de anchura de la servidumbre de transito) del dominio publico maritimo
terrestre.

Los suelos ocupados por las obras se encuentran en estado baldio, despejados, abiertos al uso publico
y aptos para su urbanizacién. La nueva infraestructura prevista afecta puntualmente a los pavimentos existentes
en los paseos en los que conecta, requiriéndose obras de demolicion y reconstruccidén en los puntos de
encuentro.

El tramo de paseo a ejecutar se encuentra entre los tramos ya existentes al oeste de la Urbanizacion
Arroyo Vaquero Playa SUP-O6 (Hotel El Fuerte), y al este, el correspondiente a la Urbanizacién UEN-O5 Costa
Natura.

Se accede a las obras por sendos paseos peatonales citados y por los accesos publicos a la playa que
llegan hasta los mismos en las urbanizaciones colindantes al &mbito de actuacién.

LINDEROS

- al norte, zona verde publica, margenes y d.p.h. Arroyo Enmedio,

- al oeste, paseo maritimo de la urbanizacion SUP-O6 Arroyo Vaquero Playa,
- al sur, servidumbre de transito del dominio publico maritimo terrestre, playay
- al este, paseo peatonal litoral de la Urbanizacion UEN-O5 Costa Natura.
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El ambito de actuacién de las obras proyectadas tiene una extension superficial aproximada de 221 m2,
ocupando suelos calificados en el PGOU y planeamiento de desarrollo aprobado como zona verde publica y
D.P.H del arroyo.

La zona de actuacion se concreta en una franja de terreno paralela a la costa de unos 50 m. de largo
por 4,40 m. de ancho. En el borde sur de la misma, a una distancia entre 1 y 3 metros, se encontraria la
servidumbre de transito del limite del dominio publico maritimo terrestre, de modo que la actuacion se desarrolla
integramente (pasarelas y puentes) en el interior de la servidumbre de proteccion y fuera del transito.

4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La propuesta de actuacion prevista en el presente Proyecto de Construccién, consistente basicamente
en la ejecucién de una senda peatonal pavimentada para unir los caminos peatonales ya existentes a uno y otro
lado de la actuacién, que consta de dos partes diferenciadas:

Primera.- Puente de madera. Obra de paso sobre el Arroyo.

El tramo considerado como obra de paso del Arroyo de Enmedio tiene una longitud total de
unos 32 m., entre los p.k.s 0+010 y 0+042. Se resuelve mediante estructura de madera de pino
silvestre prefabricada y transportada parcialmente montada al lugar de la obra, para izado e
instalacién posterior sobre pilas de hormigdn, y se compone de:

- Puente central (PUENTE)

Se ha optado por una solucion estructural de madera por las ventajas que presentan respecto
a otros materiales de construccion como son el alto nivel de prefabricacién, la reduccién de los
tiempos de montaje, la reduccion en los precios de transporte, la facilidad de reemplazar
componentes, menor impacto en el entorno, etc...

El puente de madera proyectado salva el vano central con un ancho de paso libre de 3,0 m.,
una longitud total de 32,0 m. (31,50 entre ejes de apoyos y 31,0 m. de paso libre entre caras
interiores de las pilas) y un galibo central de 3,60 m. Formado por cercha estructural de madera
nérdica ligeramente curvada compuesta de celosia principales en los laterales, con doble
funcion estructural y barandilla, mediante cordones y montantes de madera laminada encolada
GL-24/28h, apoyadas en extremos del puente; estas vigas se arriostran entre si con vigas
transversales de madera laminada encolada; sobre estas vigas transversales se colocan las
correas longitudinales de madera aserrada de pino silvestre, clase resistente C24, sobre las
cuales se ejecuta el entarimado de listones de madera aserrada de pino que conforma el piso
de la pasarela, con un ancho total de 3,0 m. Los laterales del puente se recubriran de paneles
de madera pintados en color como elementos de proteccion. La madera recibira tratamiento de
proteccidn con pintura especial del fabricante e imprimacién con aceite aislante aplicado en dos
capas y sobre estas, aplicacion de componente multicapa aislante para madera de exterior.
Todo construido con pino escandinavo y tratado en autoclave para conseguir una mayor
proteccion profunda de la madera, realizandose, en el caso de las piezas de madera laminada
encolada, previo al encolado. Y rematado por barandilla de madera a ambos lados de la
pasarela, que se apoya en la celosia estructural, con una altura de 110 cm. desde el piso a
tope de los postes verticales y pasamanos, segun detalle del fabricante. Herrajes de apoyo y
unién en acero S235 JR galvanizado en caliente y tornilleria cincada.
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Segunda.-

No obstante y dado que este tipo de estructuras se realizan todas con patentes exclusivas de
marcas _comerciales especializadas, en el presente proyecto Unicamente se fijaran las
condiciones exigibles en cuanto a geometria, calidad, sequridad y estética, siendo obligacion
del contratista adjudicatario el presentar a la direccion facultativa el proyecto de detalle con la
solucién concreta para su aprobacion.

El resumen de caracteristicas que debe reunir, en todo caso, la solucion definitiva del puente
proyectado es el siguiente:

* Puente de 1 solo vano.

* Luz libre de 32 m.

* Anchura libre de paso 3,00 m.

+ Altura libre en el centro del cauce, respecto al lecho > 3,60 m.

* Resistencia minima sobrecarga de 5 KN/m2.

+ Cimentacién, con micropilotes segun resultados y recomendaciones del estudio geotécnico.

A modo de ejemplo se dibuja esquema de la estética deseada.

Por su parte, las pilas que sustentaran el puente de 32 m. se uniran al terreno mediante
encepado de micropilotes, con una profundidad prevista de 12 m. y de 150 mm. de diametro
nominal. El calculo estructural de las pilas de apoyo y de los micropilotes se realiza en el Anejo
n° 5 de esta Memoria.

Pasarelas de madera

A cada lado del puente, en los primeros 10 ml y en los ultimos 8 ml de la actuacién, desde el
pavimento de los paseos existentes en el entorno, en prolongacién de la alineacion del puente
y en el interior de la servidumbre de proteccién del d.p.m.t., se prevé la ejecucion de una
pasarela peatonal de madera, formada por entarimado de tablones sobre correas de madera,
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pino silvestre tratado en autoclave, apoyadas en marcos estructurales también de madera
anclados al terreno mediante pilotes de madera hincados en la tierra.

La distancia longitudinal entre marcos consecutivos sera de 2,60 m. y la pasarela tendra un
ancho libre de paso de 3,00 metros, estando delimitado a ambos lados de la misma por
barandilla de madera, de 1,10 m. de alto, anclada a las vigas de la pasarela mediante tirantes
de acero.

La madera a emplear sera imputrescible y resistente a ambientes himedos. Su densidad
variara de 500 a 540 Kp/m3 (segun grado de humedad). Las condiciones del material
cumpliran lo expuesto en el documento n° 3 Pliego de Condiciones.

La forma de cimentacion elegida, en las proximidades de los estribos del puente y para ganar
cota para el cruce del cauce, consiste en apoyo mediante pilotes de madera hincados, volando
sobre el suelo, segun el siguiente esquema: vigas transversales apoyadas sobre tres pilotes,
de 18 cm. de diametro, uno central y los otros separados a cada lado 1,26 m. entre ejes de
pilote. Sobre la estructura formada por las vigas longitudinales y transversales se monta el
entarimado de madera de pino nordico, con un ancho total de 3,0 m. Se completa con la
colocacion de una barandilla a ambos lados de 110 cm de alto a base de postes verticales y
pasamanos tal y como se describen en los planos.

Bajo el entarimado de madera se graparan las canalizaciones necesarias para cableado de
alumbrado bajo tubo y riego, previéndose la instalacion de balizas luminosas adosadas a la
barandilla interior de la pasarela.

Asi, la seccion del cauce bajo la obra de paso proyectada presenta la siguiente definicion geométrica
(ver plano n° 9 Documento 2):

ALZADO PUENTE ¥ PASARELAS - E 175 -

PUENTE

e

Cota delterreno <0ps m._/

Como ya se ha dicho, se prevé en el presente documento que el contratista adjudicatario de las obras
sea quien redacte el proyecto definitivo de detalle del puente y las pasarelas segln las especificaciones del
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fabricante o casa especializada subcontratada, debiendo en todo caso respetar las caracteristicas geométricas
aqui definidas. Lo mismo es aplicable para los elementos de cimentacién y apoyo de las estructuras. Otros datos
a considerar en su calculo y definicion detallada seran las condiciones de carga a soportar y las caracteristicas
geotécnicas reales del terreno de implantacion.

Ademas de todo lo anterior, como trabajos previos, se procederd a la tala y trasplante donde sea
necesario de la arboleda existente que quede afecta a esta actuacién, asi como a la retirada de vegetacion y
desbroce en la banda afectada por la traza; y se realizara previamente la demolicion de lo existente, gestionando
los residuos producidos de acuerdo con el Estudio de Gestién Residuos incorporado como Anejo de la presente
Memoria.

La definicion grafica de las obras previstas, tanto en planta como en alzado y seccién, se presenta en
los planos del Documento n° 2 de Proyecto. Asi mismo se acompafian los planos de definicién de geometria y
armado de las cimentaciones de hormigdn para apoyo del puente de madera previsto como obra de paso sobre
el Arroyo.

5.- PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

La ejecucidn de las obras se realizara aplicando las técnicas y métodos que sean mas respetuosos con
el medio ambiente, de tal modo que la incidencia ambiental de las mismas se mantengan dentro de los
mérgenes admisibles.

En el anejo n° 2 de esta Memoria se acompafia el analisis de las caracteristicas medioambientales que
reune la zona de actuacion correspondiente a las obras del “PROYECTO DE SENDA LITORAL. TRAMO 31.
PUENTE DEL ARROYO ENMEDIO. T.M. ESTEPONA”; definiendo a su vez las medidas que se llevaran a cabo
durante la ejecucién de las obras para la preservacion del medio natural y la menor afeccion a los recursos
ambientales presentes en el entorno.

6.- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA TECNICA DE ACCESIBILIDAD

Cumplimiento de las Normas Técnicas para la Accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la
edificacion y el transporte en Andalucia.

Los elementos de urbanizacion, infraestructura y del mobiliario urbano contemplados en este Proyecto
de Construccion cumplen los requisitos de accesibilidad establecidos en el Decreto 293/2009 de 7 de Julio de la
Consejeria de Presidencia de la Junta de Andalucia, y de forma especifica:

Itinerarios peatonales

Los anchos minimos son superiores a 1’50 metros.
Las pendientes longitudinales y transversales son inferiores o iguales al 6% y al 2% respectivamente.
La altura méxima de bordillos sera de 12 cm.

Pavimentos

Los pavimentos en las zonas exclusivamente peatonales, seran a base de tarima de madera natural tratada con
autoclave, y con acabado superficial antideslizante, de forma que tanto en seco como en mojado, se garantice
un grado de adherencia suficiente.

Los registros ubicados en dichas areas, se situaran en el mismo plano que el pavimento circundante.
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Mobiliario Urbano

Los bancos o asientos que se instalen tendran una altura entre 43 y 46 cms., un fondo entre 40 y 45 cms, y
respaldo de 40 a 50 cms. Reposabrazos entre 18 y 20 cms. sobre el asiento y espacio libre en torno al banco de
0,80 x 1,20 mts.

La altura de los grifos y cafios en bebederos sera inferior a 70 cms.

La papeleras y buzones tienen una altura de bocas entre 0,70 y 1,20 mts. y estaran colocados donde no
interfieran el transito peatonal.

Los bolardos se situaran a distancias de separacidn superiores a 1,20 mts. y su altura minima sera 70 cms.

Los huecos de acceso libre entre trinquetes o barreras tendran ancho mayor de 1,20 m.

En el anejo n° 7 de esta Memoria se acompana la ficha justificativa del cumplimiento del Reglamento
que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el
transporte en Andalucia, segln Decreto 293/2009, de 7 de julio, de la Consejeria de la Presidencia de la Junta
de Andalucia.

7.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION.

De acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la
construccién y demolicidn, se acompafia como anejo n° 8 de esta Memoria el preceptivo Estudio de Gestion de
Residuos de la Construccion.

El presupuesto de ejecucion material estimado para las actividades de prevencion, separacion, valorizacién

o eliminacién de los residuos de la construccion asciende a la cantidad de 3.712,07 euros, que se han incluido en el
Documento n° 4 de Mediciones y Presupuestos como capitulo independiente.

8.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

En cumplimiento de lo estipulado en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, y dado el caracter y
presupuesto de las obras recogidas en el presente proyecto, se redacta el correspondiente Estudio Basico de
Seguridad vy Salud, que se acompafia como anejo n° 9 de esta Memoria de proyecto.

El presupuesto estimado, que se ha incluido en capitulo independiente en el Documento n° 4 de
Mediciones y Presupuestos, para garantizar las medidas de seguridad y salud durante las obras es de 6.406,23
euros de ejecucion material.

9.- PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucién de las obras sera de TRES (3) MESES, que se contaran a partir de la firma del
Acta de Comprobacion de Replanteo.

El contratista adjudicatario de las obras deberd elaborar un plan de obras en el que defina una
programacion de los trabajos a realizar, adaptado a sus medios técnicos y a sus previsiones de toda indole, cuyo
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plazo total no excedera del citado anteriormente y que tomara como base de partida el Programa de Trabajo de
proyecto que se acompafia como Anejo n° 10 de esta Memoria.

Por otra parte, el plazo de garantia de las obras se establece en UN ANO, comenzando a contar dicho

plazo a partir de la fecha de recepcion de las obras por la Propiedad, en este caso, tras la firma del Acta de
Recepcion por el Excmo. Ayuntamiento de Estepona.

10.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Para la ejecucion del presente Proyecto, de acuerdo con lo especificado en el Articulo 77 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por ser el presupuesto de obras inferior a 500.000
euros, no sera exigible la clasificaciéon del contratista para acreditar su solvencia en el procedimiento de
contratacién.

11.- REVISION DE PRECIOS.

Teniendo en cuenta la duracion prevista de las obras a ejecutar, y segun lo dispuesto en el Articulo
103.5 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por ser aquella inferior a los dos
afos, los precios aplicables durante la vigencia del contrato seran los de adjudicacion, no procediendo por tanto,
la aplicacion de revisidn de precios.

12.- CONTROL DE CALIDAD.

El Contratista vendra obligado, a peticién y segin determine la Direccion de Obra, a la realizacion de
ensayos de control de calidad de verificacidon de las unidades de obra, materiales, instalaciones, informes y
estudios especificos que se recaben, pruebas, etc., hasta un importe maximo del UNO Y MEDIO POR CIENTO
(1,5%) del presupuesto de proyecto. Ademas en el caso de que el resultado de los ensayos resultase negativo,
el coste de dichos ensayos debera ser abonado nuevamente por el Contratista.

13.- SERVICIOS AFECTADOS.

La construccion de este tipo de obras puede provocar la interaccion con otras instalaciones o servicios,
existentes en la actualidad o proyectados para su futura construccion.

Con vistas a determinar las posibles interferencias, antes de iniciar las obras el Contratista procedera a
una campafa de investigacion, revisando los servicios existentes previstos en el Proyecto, completando dicha
informacién con datos de campo y, en su caso, ampliandolos y reflejandolos en planos para su cotejo por la
Direccién Facultativa y por las empresas suministradoras que gestionan tales servicios. En caso de que con esta
informacion provisional y, en algunos casos, parcial, sean previsibles interferencias con servicios existentes, el
Contratista, antes del comienzo de los trabajos que afecten a los mismos, debera ponerse en contacto con los
diversos organismos y empresas antes mencionados, para localizar definitivamente mediante catas las
interferencias y asi tomar las medidas necesarias que conlleven la correcta ejecucién de la obra sin la
interrupcion de suministros, 0 en su caso, tras los pertinentes desvios provisionales y/o definitivos.
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El Contratista estara obligado a reponer a su costa cualquier servicio afectado que hubiere interferido
sin haber tenido en cuenta las recomendaciones que se dan en este apartado.

Una vez determinadas las posibles interferencias con un servicio concreto, y replanteadas “in situ”, se
ejecutaran los trabajos precisos, cortando el suministro temporalmente si fuera posible. El Contratista seguira en
todo momento las instrucciones de los servicios técnicos de la empresa suministradora, del Ayuntamiento y de la
Direccién de Obra. En caso en que parte o la totalidad de los trabajos de interrupcion y reposicion fueran
realizados por la propia compafiia suministradora, el Contratista le abonara los trabajos realizados y los
certificara, a su vez, tomandose como valor de los trabajos la factura de la compafiia descontando el .V.A. En
todo caso, los gastos en que hubiera incurrido por razén del desvio, mantenimiento o reparacion de servicios
afectados por las obras, se certificara con cargo a la Partida Alzada de “Imprevistos y Servicios Afectados”
contemplada en el Presupuesto de Proyecto, previa aprobacion por parte de la Direccion de Obra.

14.- PRESUPUESTOS DE LAS OBRAS

El Presupuesto de Ejecucion Material estimado para las obras comprendidas en el presente Proyecto,
segin se justifica en los documentos de Mediciones y Presupuestos, asciende a la cifra de CIENTO
CINCUENTA 'Y OCHO MIL SETECIENTOS OCHENTA'Y SEIS EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
(158.786,88.- €).

El Presupuesto total de Contrata, incluido los coeficientes correspondientes a Gastos Generales y
Beneficio Industrial, asciende a la cifra de DOSCIENTOS VEINTIOCHO MIL SEISCIENTOS TREINTA Y SIETE
EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS (228.637,22.- €), incluyendo en ellos ademas el correspondiente 21% de
LV.A.

15.- DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1

MEMORIA'Y ANEJOS

Memoria

A1.-  Reportaje fotografico.

A2.-  Proteccion medioambiental.

A3.-  Calculo hidrolégico.

A4.-  Calculo hidraulico.

A5.-  Calculo estructural. Cimentaciones.

A6.- Justificacion de precios.

A.7.-  Justificacién del cumplimiento de las normas de accesibilidad.
A8.-  Estudio de gestion de residuos de la construccion y demolicion.
A9.-  Estudio basico de seguridad y salud.

A.10.- Programa de trabajo.

DOCUMENTO N° 2

PLANOS

1 Situacién y emplazamiento.
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Topografico. Estado actual.
Planta general y replanteo.
Planta de pavimentacion.
Seccidn tipo. Pavimentacion.
Perfil longitudinal.

Instalaciones: alumbrado y riego.
Superficies ocupadas.

Puente: alzado y detalles.

OO N O WwiN

DOCUMENTO N° 3

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Cuadro de Precios n° 1

Cuadro de Precios n° 2

Mediciones y Presupuestos

Presupuesto de Ejecucién Material y por Contrata

16.-  OBRA COMPLETA.

Las obras contenidas en este proyecto constituyen una OBRA COMPLETA de acuerdo con el Articulo
125 del Real Decreto 1098/2001 de 12 octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, pudiendo entrar en servicio a su terminacion, siendo susceptible de
ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de ulteriores ampliaciones.

Las obras se ejecutaran por el sistema de ejecucion de CONTRATA, siendo el contratista adjudicatario

responsable de la total ejecucién de la obra incluido la adquisicién y suministro de todos los materiales
necesarios.

17.-  CONCLUSIONES.

Con todo lo expuesto en la presente Memoria y el resto de los documentos que integran el Proyecto, se
consideran suficientemente definidas las obras, por lo que se somete a la aprobacién de la Administracion.

ESTEPONA, febrero de 2020

FDO.: Raul de Mendizabal Vega
INGENIERO DE CAMINOS, C. y P.
Colegiado n°: 20.641
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ANEJO N° 2

PROTECCION MEDIOAMBIENTAL



ANEJO N° 2

PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

1.- INTRODUCCION.

El objeto del presente anejo de Proteccion Medioambiental es analizar los aspectos
relacionados con la proteccién del Medio Ambiente relativos a la ejecucion de las obras del
“‘“PROYECTO DE SENDA LITORAL. TRAMO 31. PUENTE DEL ARROYO ENMEDIO. T.M.
ESTEPONA” analizando las medidas que se llevaran a cabo durante la ejecuciéon de las
mismas para la preservacion del medio natural y los recursos ambientales del ambito de
actuacion.

La ejecucion de las obras se realizara aplicando las técnicas y métodos que sean mas
respetuosos con el medio ambiente, de tal modo que la incidencia ambiental de las mismas
se mantengan dentro de los margenes admisibles.

El habitat de las zonas en las que se ubican las pasarelas peatonales del Arroyo Enmedio y
tramos aledanos se encuentra catalogado como Cod. UE 92DO, correspondiente a Galerias
Riberenas Termomediterraneas (Nerio-Tamaricetea) y del sudoeste de la peninsula ibérica
(Securinegion tinctoriae).

Estas galerias de vegetacion riberefia formada por tamujos Flueggea tinctoria (Securinega
tinctoria), adelfas (Nerium oleander) y atarfes (Tamarix africana) se encuentran directamente
vinculadas a los rios y arroyos con un fuerte estiaje y clima caluroso. Son especies
tipicamente mediterraneas y adaptadas al caracter estacional del rio, resistiendo
perfectamente la escasez de agua durante los meses secos.

Los tamujares son muy representativos y endémicos de cuadrante suroccidental de la
peninsula ibérica. Tienen una estructura baja, densa y espinosa en la que pueden aparecer
diversas rosaceas (zarzas, rosales, piruétanos, majuelos,.) y plantas trepadoras (Smilax
aspera, Clematis campaniflora, ...) e incluso fresnos (Fraxinus angustifolia). Esta formacion
da como resultado una agrupacién impenetrable con alto valor como refugio de fauna y
control de avenidas. El torno al tamujar en muchas ocasiones proliferan los conejos. A
menudo se eliminan estos tamujares a causa de las transformaciones agricolas ignorando
su alto valor ecoldgico en las riberas de zonas aridas.

Los adelfares son mas comunes en los afluentes del Guadiana, principalmente en los de la
margen izquierda. En los suelos siliceos poco profundos con fuerte estiaje, los adelfares
suelen aparecer en las mismas condiciones y lugares que los tamujares acompafiando a
estos entre zarzas y rosales. En los suelos arcillosos sin embargo pueden aparecer
comunidades casi puras de adelfas. La floracion de las adelfas a los largo de las riberas
resulta de gran vistosidad en medio los paisajes aridos del sur.

El taray o atarfe (Tamarix africana) se desarrolla mejor en los bancos arenosos e islas de los
rios de zonas semiaridas o calurosas, pudiendo ser abundante en estas zonas favorables
llegando a formar espesas bandas. Tiene un crecimiento rapido y soporta bien el recorte.
Soporta también, cierto grado de contaminacion y medios nitréfilos. Por delante de los tarays
se situan muchas veces los sauces, mas proximos al agua. Los tarays se adaptan mejor a



las formaciones de cantos rodados junto a los rios, ya que aguantan mejor las condiciones
fluctuantes del agua e incluso la desecaciéon temporal y el calentamiento del terreno. Las
extracciones de aridos y las alteraciones de los cursos fluviales por transformaciones
agricolas y embalses, son las responsables de la escasez de ejemplares afiosos y grandes
masas de tarays.

2.- MEDIDAS DE PROTECCION PARA PRESERVAR EL MEDIOAMBIENTE.

2.1 Proteccion de la calidad atmosférica
Minimizacion de las emisiones de gases contaminantes

Por lo que se refiere a la minimizacion del impacto causado por la emision de gases
contaminantes a la atmdsfera, durante la ejecucion de la obra deberan aplicarse las medidas
qgue se indican a continuacion:

- Se atendera a lo dispuesto en la normativa vigente en relacion al control de la
emision de particulas y gases contaminantes (dioxido de nitrdgeno, monoxido de
carbono y oxido de nitrégeno) a la atmodsfera procedente de los motores de
combustién interna de la maquinaria movil.

- Se dara prioridad en la seleccion de la maquinaria y vehiculos a emplear en la obra a
aquellas marcas comerciales, modelos y unidades que ofrezcan mejores
prestaciones desde el punto de vista ambiental, en especial a lo relativo a la emision
de gases y generacion de ruidos.

- Todas y cada una de las unidades de maquinaria y vehiculos seran objeto de una
revision antes de la recepcion en obra con el fin de descartar aquellas que
evidencien un irregular funcionamiento desde el punto de vista ambiental, que seran
sustituidas por otras unidades que muestren un correcto funcionamiento, ajustado a
los fines perseguidos en materia medioambiental.

Durante dicha revision se comprobara también que las unidades de maquinaria y
vehiculos han superado con dictamen favorable, y dentro de los plazos fijados en la
normativa vigente, la correspondiente Inspeccién Técnica de Vehiculos.

- Se efectuara un adecuado mantenimiento de la maquinaria y vehiculos durante el
periodo de duracién de las obras, garantizando una correcta combustion de los
motores, con el fin de asegurar que la emision de gases contaminantes se reduce a
su minima expresién. A este respecto, quedara prohibido la manipulacion de la
maquinaria y vehiculos, su reparacion, reglaje y mantenimiento por parte de personal
no cualificado y que no haya sido especificamente designado para esta tarea.

- La empresa constructora debera realizar una planificacion y programacion de las
actuaciones recogidas en el presente Proyecto con el fin de reducir al minimo el uso
de la maquinaria y vehiculos en las zonas de actuacion.

- Minimizacion de emisiones de polvo durante las obras.
Durante la ejecucion de las obras deberan aplicarse las siguientes medidas preventivas:

- Se jalonara el perimetro del ambito de actuacion y se restringira la circulacién de
magquinaria y vehiculos de obra fuera del mismo. Asi mismo, se restringira el paso a
la zona de obras a personal y vehiculos no autorizados.

- Se reducira el trafico de vehiculos en los tramos sin pavimentar, evitandose los
mismos circulen con excesiva velocidad con el fin de minimizar las emisiones de



polvo. A este respecto, la velocidad e los vehiculos de transporte de materiales no
debera exceder de los 30 km/h en dichos caminos.

Se regara con agua de forma periddica y frecuente las superficies de actuacién
potenciales productoras de polvo, en especial durante las épocas mas secas y al
inicio y final de la jornada laboral.

El riego se efectuara con camiones cuba, aportando al menos 3 litros por m?.

Se exigira a los proveedores del agua de riego un certificado de procedencia. En
caso de no proceder de abastecimientos urbanos, se inspeccionara el lugar de carga
comprobando que no se provocan dafios significativos a la red de drenaje.

Se humidificaran de forma periédica los acopios de materiales susceptibles de emitir
polvo, ya sea por accion del viento o por cualquier otra circunstancia, cubriendo o
almacenando en el interior de recintos techados aquellos otros que no puedan ser
humedecidos.

2.2 Minimizacion del impacto acustico

Con objeto de lograr la minimizacion del impacto acustico causado por las obras deberan
aplicarse las siguientes medidas:

Se realizara una revision de las unidades de maquinaria y vehiculos antes de la
recepcion de obra, dandose prioridad en la seleccién de aquellos vehiculos vy
magquinaria de obra que ofrezcan mejores prestaciones desde el punto de vista
ambiental (nivel de ruidos y emisién de gases contaminantes.

Se revisaran antes de la recepcion en obra los vehiculos y maquinaria de obra para
comprobar el adecuado funcionamiento de los motores.

Se comprobara la superacion de las correspondientes ITV de vehiculos, dentro de
los plazos estipulados por la normativa vigente.

Se revisaran periédicamente, atendiendo al correcto reglaje de los motores,
silenciadores, etc.

Se prohibira la manipulacién, reparacion, reglaje y mantenimiento de la maquinaria
de obra por parte de personal no cualificado.

Se limitara la jornada de trabajo al periodo diurno, entendiendo por tal el
comprendido entre las 8:00 y las 19:00 horas, con el fin de minimizar las molestias
ocasionadas sobre la poblacién residente.

Unicamente se aprobara el uso de maquinaria con distintivo CE indicativo del
cumplimiento del Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre

Los niveles de ruido generados por la actividad de obra no excederan los fijados en
la legislacion vigente que sea de aplicacion.

2.3 Proteccion del medio hidrolégico

Los principales efectos sobre los recursos hidrogeoldgicos derivados de la ejecucion de las
obras son las eventuales pérdidas de calidad de las aguas por vertidos accidentales.

Debido a la proximidad de las actuaciones a cursos naturales de agua y a la zona de playa,
deberan extremarse las medidas de proteccion del medio hidrologico que se relacionan a
continuacion:



- Se establecera un programa de inspecciones visuales para la deteccion de posibles
focos de contaminacion en las aguas del Arroyo Enmedio en los tramos en los que
se ejecutaran las pasarelas objeto del presente Proyecto. Se fijaran frecuencias para
las inspecciones visuales y se establecera un protocolo de actuacion en caso de la
deteccién de posibles procesos de contaminacion con origen en las obras.

- Se controlaran todos los movimientos de tierra, prohibiéndose vertidos de materiales
o residuos a los cauces afectados. Ademas se realizara un control para que los
acopios, instalaciones y vertidos no afecten a la libre circulacion del agua superficial
y fredtica.

- Se efectuara una adecuada gestion ambiental de los residuos generados durante las
obras, tal como se recoge en el anejo 14 del presente Proyecto.

- El mantenimiento de la maquinaria de obra se efectuara en talleres autorizados, y
nunca en la propia obra o zonas proximas a ésta.

- Las aguas residuales procedentes de la zona de oficinas y servicios de obra deberan
ser vertidas en los sistemas de alcantarillado local, para lo cual se instalaran los
oportunos sistemas de canalizacion.

- Para evitar la afeccion sobre los cauces, y sobre el medio natural en general,
ocasionado por el vertido accidental de hormigones se aplicaran una serie de
medidas de caracter preventivo:

o El lavado de recipientes que hayan contenido hormigones se efectuara de
forma exclusiva en zonas especialmente habilitadas para este fin, creadas en
zonas auxiliares de obra, dotadas de sistemas de drenaje, con canalizacion
perimetral que conduzca las aguas de escorrentia y de lavado hacia balsas
de decantacion.

o Los sobrantes de hormigén se emplearan como hormigén de limpieza. Los
sobrantes de hormigon fraguado se retiraran a vertedero de inertes
autorizado.

o Los envases de desencofrantes, resinas, siliconas, etc., se recogeran y
ubicaran en una zona especialmente habilitada para este fin en los puntos
limpios creados en la zona de obras. Seran entregados a un transportista
autorizado para que éste a su vez los lleve a un gestor autorizado.

- No se ubicara ningun tipo de instalacion auxiliar, ni se realizara vertido alguno de
residuos o tierras, en areas desde las que directamente o por erosién o escorrentia
se pueda afectar al sistema hidrologico. Para ello se realizara el almacenaje y
retirada a vertedero controlado de todo tipo de residuos contaminantes no inertes
(aceites, lubricantes, asfalto, productos quimicos, etc.)

- Deberan instalarse barreras de proteccion de sedimentos para la proteccion del
Arroyo de Enmedio en las zonas en las que exista riesgo de arrastre de tierras y
lodos hacia el cauce.

2.4 Proteccion de los suelos

El suelo es uno de los componentes del medio que mas sufre las acciones que conllevan las
obras. Su ocupaciéon fisica es inevitable, aunque puede producirse reducirse con un
proyecto adecuado.

Por otro lado durante la ejecucion de las obras pueden producirse otra serie de efectos
sobre los suelos no directamente ocupados por las pasarelas de madera: alteracion y
compactaciéon como resultado de la circulacién de la maquinaria ejecutante de las obras,
contaminacioén debida a vertidos accidentales, a un manejo inadecuado de determinados



residuos o a la realizacion incorrecta de una serie de operaciones (cambios de aceite,
lavado de hormigoneras, etc.).

La minimizacion de todos estos efectos puede conseguirse con un adecuado control en obra
y la adopcion de las medidas de proteccion que a continuacion se indican:

- Antes de que den inicio los desbroces y movimientos de tierras se efectuara un
jalonamiento de las superficies de ocupacion de obra, de tal forma que las
actuaciones solo afecten el area estrictamente necesaria para la ejecucion de la
misma.

Los jalones se retiraran cuando queden completados los trabajos que motivaron su
instalacion.

- Se reducira el trafico de vehiculos en los tramos sin pavimentar con el objeto de
disminuir la superficie total de suelos utilizados como accesos a obra y la
consiguiente compactacion y degradacion de los mismos. Los accesos a obra seran
incorporados al sistema de jalonamiento de la obra, evitando la utilizacion de
caminos no programados.

- Se evitara toda posibilidad de creacion de vertederos o escombreras.

- Los residuos inertes y escombros de obra se retiraran en cuanto sea posible y con la
menor demora posible de la zona de actuacion y se trasladaran a vertedero de
inertes autorizado.

- Se extremaran las labores de prevencion, control y vigilancia de vertidos de
sustancias contaminantes al medio. En caso de producirse vertidos accidentales se
procedera a la recogida de suelos contaminados, a su adecuada gestién y a su
entrega a un gestor autorizado.

- Una vez finalizadas las obras se aplicaran en aquellos suelos que hayan sufrido
deterioro las técnicas de recuperacion que correspondan: mullido, volteo, paso de
grada, aporte de tierra vegetal, siembra, etc.

2.5 Proteccion de la vegetacion y flora

Las obras de ejecucion recogidas en el presente Proyecto pueden originar una serie de
efectos negativos sobre la flora y la vegetacion del area de las obras que pueden resumirse
en destruccion de vegetacion, alteraciones en las comunidades vegetales y aumento del
riesgo de incendios.

Las alteraciones en las comunidades vegetales pueden producirse a consecuencia del
aumento de niveles de inmision que pueden dar lugar a cambios en la composicion de las
comunidades o la abundancia de las especies.

Antes de iniciarse las obras se realizara un levantamiento de las especies y comunidades
vegetales presentes en la zona de influencia de las obras, sobre todo las correspondientes
al habitat catalogado Cod. UE 92DO en las proximidades del cauce del Arroyo de Las
Canas, T.M. Estepona, jalonando las zonas para evitar su afeccion por las obras,
trasplantando las especies que queden en la zona de obra.

Asi pues las medidas que se adoptaran para la proteccion de la vegetacion seran:

- Jalonamiento de areas de arbustedas, tarayales, adelfas y espinales riberefios y
zonas arboladas.

- Proteccién individual de individuos arboreos o arbustivos en riesgo por las obras
- Inventario y trasplante o restitucion de arbolado y vegetacién afectada.



2.5.1 Jalonamiento de la superficie de obra

Con el fin de disminuir la afecciéon sobre la vegetacién se procedera al jalonado de la
superficie de ocupacion de la obra, de tal forma que soélo se afecte al area estrictamente
necesaria para la ejecucion de la misma.

Se efectuaran jalonamientos especificos de las areas de arbustedas, tarayales, adelfas y
espinales riberefos en las zonas en que la proximidad de las comunidades botanicas a los
lugares de trabajo ponga en peligro su integridad. En planos adjuntos en al apéndice A del
presente anejo se ha recogido el inventario de los espacios a jalonar para la proteccién de
las especies botanicas proximas a las obras.

Los jalones se instalaran con la suficiente garantia de solidez, de forma que cumplan
adecuadamente su funcion durante la fase de obra, pero se procedera a su retirada cuando
queden completados los trabajos que motivaron su instalacion. Los sitemas de jalonamiento
seran objeto de revisiones periodicas a fin de comprobar su correcto estado de
conservacion.

2.5.2 Medidas para la proteccion de individuos arboreos o arbustivos

Se aplicaran medidas especificas con el objeto de proteger los individuos arbdreos situados
fuera de las zonas de trabajo, pero para los que exista un riesgo cierto de que puedan verse
afectados por las obras en razén a su cercania a los tajos y lugares de transito de
maquinaria.

El tipo de proteccién a adoptar dependera de la especie a la pertenezca el ejemplar a
proteger, asi como su cercania a la zona de obras y la duracién de los trabajos que vayan a
realizarse en su entorno inmediato.

Las medidas especificas que se aplicaran seran las siguientes:

- Durante el replanteo: se procedera a la identificacion y sefalizacion tanto de los
individuos arbéreos que deban ser eliminados para el avance de las obras, como
aquellos que deban ser respetados pero que, en razén de su proximidad al perimetro
de las obras, de las zonas de trasito de maquinaria o puntos de actuacion, deban ser
objeto de proteccion especifica durante las obras.

La sefializacion se realizara con pintura indeleble de bajo potencial contaminante,
utilizando un codigo de colores adecuado, de forma que puedan ser perfectamente
identificados de forma rapida e inequivoca por el personal de obras.

Se debera concienciar a los operarios de la obra de la importancia de la
conservacion de la vegetacion, y se informara debidamente del significado de la
sefalizacion.

- Proteccion de las areas de vegetacion: Se rodearan las areas de vegetacion a
proteger con un cercado protector construido con material resistente, con una altura
de al menos 1,20 m. El area acotada excedera la zona de proyeccion de copas en al
menos 2,00 m.

- Proteccion individualizada de arbolado: Si no fuera posible proteger algun arbol
dentro de un area de proteccién, se realizara un cercado de proteccién individual
alrededor del tronco. El cercado sera de material resistente, preferentemente
madera, y de al menos 2,00 me de altura. Estara acolchado por dentro, atando las
ramas bajas y desplazandolas hacia arriba.

- Proteccion de los sistemas radicales frente a vertidos: Se evitara el vertido de
sustancias y elementos (materiales, escombros, tierras, etc.) en la zona radical de
los arboles a proteger.



2.5.3 Inventario v trasplante o restitucion de arbolado vy arbustos

Como tercera medida para evitar la afeccion de las obras o pérdida de especies vegetales,
dentro de la franja de ocupacion de las obras, se realizara un inventariado del arbolado y
especies arbustivas de entidad que pueda ser repuesto o transplantado a otras
localizaciones proximas.

El transplante se realizara para los ejemplares que reunan condiciones fisioldgicas para
asegurar con éxito la operacion.

En los casos en que no sea posible el transplante de los individuos, se prevera la restitucion
de los mismos en localizaciones proximas una vez finalizadas las obras y por lo tanto las
afecciones causadas por las mismas.

2.6 Proteccion de la fauna

Las actuaciones recogidas en el presente Proyecto pueden presentar una influencia muy
notable sobre la fauna en la fase de construccién de las mismas.

El efecto mas directo durante la ejecucion de las obras es la eliminacion y reducciéon de
habitats durante el desbroce y movimientos de tierras. A este respecto sélo cabe verificar
que las afecciones son las estrictamente necesarias y que se procede a la restauracion de
las zonas ocupadas temporalmente.

Durante el desbroce y en la construccion de las obras puede producirse una eliminacion
directa de individuos, en especies nidadas, camadas o puestas, ya que los ejemplares
adultos pueden escapar ante una alteracion como la producida por las obras de ejecucion.
Para evitar ese efecto se plantean unas labores de control y vigilancia.

Con el fin de minimizar los impactos que durante la ejecucion de las obras puedan
producirse sobre la fauna terrestre y avifauna se aplicaran también las siguientes medidas:

- Se aplicaran las medidas ya indicadas en el apartado 2.2 del presente anejo relativas
a la minimizacién de emisiones sonoras por parte de la maquinaria de vehiculos.

- Con objeto de no alterar la calidad del sistema hidrolégico, se establecen las
siguientes medidas correctoras:

o Prohibicion del vertido de material hacia los cauces
o Control exhaustivo de los movimientos de tierras

o Evitar rodar con la maquinaria por los cauces, salvo para la ubicacion de la
cimentacion de las pasarelas.

- Se procedera al vallado del parque de maquinaria y de las vias de acceso a dicho
recinto a fin de evitar la entrada de animales a las instalaciones.

- Se revisaran los tajos de obra abiertos para rescatar individuos que hayan podido
quedar atrapados en los mismos, en especial anfibios y reptiles. Estas inspecciones
se realizaran a primera hora de la mafiana ya que gran parte de ellos presentan
habitos nocturnos.

- Previo a la ejecucion de los desbroces, se realizara una inspeccion general del
terreno a fin de descartar la presencia de nidos de aves, camadas de mamiferos o
puestas de anfibios y reptiles. Si se detectasen nidadas, camadas o puestas de
especies protegidas por la legislacion estatal o autondmica se disefiaran medidas
especificas para la proteccién de las mismas en coordinaciéon con los organismos
responsables locales, provinciales y autonémicos. Las puestas de reptiles y anfibios
podran trasladarse a habitats similares. Las nidadas, camadas o puestas de
especies no amenazadas deberan ser igualmente trasladadas.



2.7 Desmantelamiento de instalaciones y zona de obras

Con el fin de lograr en la medida de lo posible la restitucion del medio a las condiciones
previas a la ejecucién de las obras se aplicaran las siguientes medidas:

Se desmantelaran todas las instalaciones auxiliares que temporalmente hayan dado
apoyo a las obras. Este desmantelamiento comprende la retirada de:

O

O

O

Comedores, oficinas, vestuarios y sanitarios

Contenedores de todo tipo de residuos y vertidos almacenados durante la
obra

Materiales sobrantes y no utilizados en la construccién
Soleras, zapatas y cimentaciones de cualquier tipo de instalacion auxiliar

Jalones, cintas y vallados de zonas de instalaciones y otras superficies
temporales

Toda la maquinaria y accesorios de la misma participante en la fase de
construccion

Tendidos eléctricos auxiliares

Se realizara la limpieza de todo el entorno de la obra, retirando del terreno todo tipo
de residuo generado durante la ejecucion de la obra (embalajes, repuestos de
magquinaria, etc.)

Se realizara una limpieza de tierra y barro de las vias de comunicacion preexistentes
en aquellos puntos donde se unen con viales de obra no asfaltados.
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ANEJO N° 3

CALCULO HIDROLOGICO

1. OBJETO

Dado que el trazado de la senda peatonal costera proyectada atraviesa el cauce
del Arroyo Enmedio, en la zona de su desembocadura en el T.M. de Estepona, se incluye
en el presente Documento el proyecto de la obra de paso necesaria para cruzar dicho
Arroyo, la cual se plantea mediante puente prefabricado de madera con las

caracteristicas geométricas que se describen mas adelante y en los planos de proyecto.

Se redacta el presente Anejo al objeto de determinar los caudales de avenida del
Arroyo de Enmedio, con el fin de proyectar los elementos de paso transversal del mismo
con el adecuado margen de seguridad para evitar y/o reducir los dafios materiales a
terceros producibles por la inundacién de zonas aledafias debido a la elevacion del nivel
de la corriente en el cauce, que pudiera estar provocada por la presencia del paso

transversal planteado.

La determinacion de la cota minima sobre la que deben ser instaladas las
pasarelas / puente sobre los cauces, se realiza de manera que las secciones de paso
resultantes bajo los vanos de la obra transversal tengan capacidad suficiente para el
paso de la Maxima Crecida Extraordinaria (T=500 afios). Para ello se procedera al
célculo hidraulico de la seccidn del cauce afectada por la obra de paso proyectada, en la
cual se determina el nivel maximo que alcanzara la ldmina de agua correspondiente a las
avenidas de periodo de retorno de 5, 10, 100 y 500 afios. El punto de control para el
célculo de las avenidas sera pues la seccion del cauce a la altura de la obra de paso

(pasarela / puente) proyectado.



El presente Estudio ha sido redactado siguiendo las directrices vy
recomendaciones del Servicio de DPH y Calidad de las Aguas de la Delegacion
Territorial de Medio Ambiente en cuanto a los pardmetros a emplear en el calculo

hidrolégico de las cuencas vertientes.

2. GENERALIDADES

Segun la LEY DE AGUAS, 29/1985, de 2 de agosto, en su articulo n°® 2, apartado b),
constituyen el dominio publico hidraulico del Estado, los cauces de corrientes naturales,

continuas o discontinuas.

En el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla titulos de la citada

Ley, se define:

- Alveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno
cubierto por las aguas en las maximas crecidas ordinarias (art. 4.1).

- Se considerard como caudal de la maxima crecida ordinaria la media de los
maximos caudales anuales, en su régimen natural, producidos durante diez afios
consecutivos, que sean representativos del comportamiento hidraulico de la

corriente (art. 4.2.)

A ambos lados del dominio publico se establece una zona de servidumbre de cinco
metros de anchura para uso publico, inedificable a todos los efectos al ser suelo no
urbanizable por su condicion de servidumbre de proteccién del dominio publico; y una zona
de policia de 100 metros de ancho en la que se condicionara el uso del suelo y las
actividades que se desarrollen, estando los propietarios de estas zonas sometidos a lo

dispuesto en el Reglamento (arts. 6 y 9 R.D.P.H.).

La determinacion del dominio publico hidraulico y de las zonas inundable,
inundacion peligrosa y via de intenso desagie, por las que se regulan los diferentes usos
que puede darse al suelo en torno a los rios y arroyos en virtud de la Ley de Aguas y sus
Reglamentos, se realiza a partir de calculos tedricos de alcance del nivel de las aguas para
las avenidas de distintos periodo de retorno (como se vera mas adelante 5, 100 y 500 afios)
cuyos caudales tedricos también se determinan por medio de calculos hidroldgicos segun la

metodologia que se presenta a continuacion.



3. CARACTERIZACION DE LA CUENCA Y DEL CAUCE.

El tramo del Arroyo Enmedio que se somete a estudio corresponde a su recorrido
final desde el paso bajo la Autovia del Mediterraneo A-7, en el T.M. de Estepona hasta su
desembocadura en el Mar Mediterraneo, estando situada la obra de paso transversal
(puente de madera) proyectada a unos 42 m. de la orilla del mar y a unos 320 m. aguas

abajo de la obra de paso de hormigon bajo la Autovia.

El tramo de estudio del cauce natural del Arroyo corresponde, segun puede
observarse en el levantamiento topografico realizado, a una zona muy llana con seccion
tipica de las desembocaduras y cursos bajos de los rios, con una llanura de inundacion

amplia.

La pendiente longitudinal del tramo es muy suave y variable en diferentes puntos,
por lo que se considera adoptar una pendiente media del tramo calculada a partir de la cota
del lecho del Arroyo al principio y al final del tramo de estudio modelizado.

Inicio, p.k. hec-ras 220, la cota en dicho punto es la +0,90 m.
Final, p.k. hec-ras 20, la cota en dicho punto es la +0,11 m.
con lo que resulta un valor medio de la pendiente del Arroyo en los Ultimos 200 m. de su

desembocadura del 0,4%.

En el plano EHH.1 que se incluye al final del presente Anejo, se ha delimitado la
cuenca vertiente del tramo de estudio. Dicha cuenca esta caracterizada por los siguientes

parametros:

ARROYO ENMEDIO

Punto de control : Arroyo Enmedio, Desembocadura.
T.M. Estepona. Coordenadas UTM:
x=303.697; y=4.031.010

Area de la Cuenca= 1.242,52 has
Maxima longitud cauce ppal.= 11.398 m
Maximo desnivel cauce= 1.447 m

Coordenadas del centro de la cuenca: x=301.451; y=4.034.984



Pendiente media: J=1.447/11.398 = 12,70%.
Sistema de coordenadas UTM ETRS-89, Z30N.

4. DETERMINACION DE LOS CAUDALES TEORICOS DE AVENIDA

La necesidad de determinar el valor tedrico de los caudales de avenida para
diferentes periodos de retorno, 5, 10, 100 y 500 afios, asi como el correspondiente a la
méaxima crecida ordinaria (MCO), viene de la referencia que a estos caudales se hace en el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico a la hora de definir las distintas zonas que se
delimitan en el entorno de rios y arroyos para la proteccion de personas, bienes y del medio
ambiente frente al efecto de las inundaciones asi como para la gestion publica de los cursos

de agua.
A continuacion se transcriben y comentan algunos de los articulos del Real
Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio

Publico Hidraulico, aprobado por el real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

4.1. CAUDAL DE MAXIMA CRECIDA ORDINARIA

Articulo 2. El articulo 4 queda redactado del siguiente modo.

“1 Alveo o cauce natural de una comente continua o discontinua es el terreno cubierto
por las aguas en las maximas crecidas ordinarias (articulo 4 del texto refundido de la Ley
de Aguas). La determinacion de ese terreno se realizara atendiendo a sus
caracteristicas geomorfolégicas, ecoldgicas y teniendo en cuenta las informaciones
hidroldgicas, hidraulicas, fotogréficas y cartograficas que existan, asi como las
referencias historicas disponibles.

2 Se considerard como caudal de la maxima crecida ordinaria la media de los
maximos caudales anuales, en su régimen natural producidos durante diez afios
consecutivos, que sean representativos del comportamiento hidraulico de la corriente y

que tengan en cuenta lo establecido en el aptdo. 1.”

El cauce natural se identifica con el cauce publico, es decir, con el dominio publico

hidraulico y para su determinacién se emplea el caudal de maxima crecida ordinaria. La



correspondencia de éste con el caudal de avenida tedrico para un periodo de retorno de

5 afios se justifica a continuacion.

Para la determinacion del caudal tedrico de la maxima crecida ordinaria se adopta
la misma justificacion empleada en la 22 etapa del PROYECTO LINDE, por la que se
realiza el estudio y la delimitacion previa del D.P.H. por los propios Organismos de
Cuenca, entre los que se encuentra también la Cuenca Mediterranea Andaluza quien en
los procedimientos que tiene en curso para la delimitacion del dominio publico hidraulico
de diferentes rios de la provincia de Malaga identifica el caudal de la maxima crecida
ordinaria con el caudal correspondiente a la avenida de periodo de retorno T = 5 afios, lo
cual se justifica en dichos proyectos de la siguiente manera:

El Reglamento define la MAXIMA CRECIDA ORDINARIA (M.C.0.) como “la
media de los maximos caudales anuales, en su régimen natural producidos
durante diez afos consecutivos" y aflade la condicion de "que sean
representativos del comportamiento hidraulico de la corriente y que tengan en
cuenta lo establecido en el aptdo. 1".

Estas medias de diez afios consecutivos no representan evidentemente un
caudal concreto sino que constituyen una serie temporal de medidas de valores
MAaximos.

La condicién relativa a la representatividad del periodo y de sus maximos
caudales parece querer excluir los decenios singulares marcados por sucesos
de rara ocurrencia, es decir, sitia la M.C.O. en el entorno de los valores
centrales de la serie de valores medios.

Este valor central representado por la media no define necesariamente la
M.C.O, pero posiciona el entorno en el cual debe moverse.

En definitiva, existe un conocimiento intuitivo del concepto de cauce, asi como
de los de desbordamiento e inundacion asociados a él. Cuando las aguas
exceden los limites del cauce se produce el desbordamiento y se inicia la
inundacion. Al caudal correspondiente a esa situacion critica se le denomina
caudal de desbordamiento.

Por Ley, cauce es el terreno cubierto por las aguas con la M.C.O., pero por
definicién, cauce es también el terreno cubierto por las aguas con el caudal de
desbordamiento, luego parece logico asimilar esos dos conceptos de M.C.O. y
caudal de desbordamiento. Sin embargo ello requiere tener en cuenta las
consideraciones de los péarrafos siguientes.

La configuraciébn de las secciones del cauce supone comportamientos bien

diferentes frente a las inundaciones:



a) Cafones muy incisos donde los desbordamientos no son posibles.

b) Margenes constituidas por terrazas sélo alcanzables con ocasion de las
crecidas extraordinarias.

C) Margenes constituidas por llanuras de inundacién activas.

d) Cauces difusos que mas alla del pie de monte van perdiendo su identidad
hasta difuminarse en la llanura del entorno de forma que cualquier caudal
provoca inundacion.

En las situaciones de cafiones y terrazas no es posible asimilar la M.C.O. al

caudal de desbordamiento porque este adquiere valores muy altos fuera del
rango que es compatible con la definicién legal de la M.C.O., y ademas muy
variables de unas secciones a otras incluso dentro del mismo tramo. En estos
casos, los caudales de desbordamiento no se autorregulan por las aguas como
punto de equilibrio del proceso sedimentoldgico, sino que apenas guardan
relacion con la hidrologia y vienen condicionados por otros factores ajenos a ella
como la geologia, etc. En esos cauces incisos, las llanuras de inundacion
activas se materializan en terrazas internas situadas a una cierta cota, pero son
de dificil determinacioén, al no coincidir con el fondo del valle, tener escasa
anchura, existir a veces multiples terrazas de anéloga naturaleza a diferentes
alturas.

En los cauces difusos ni son perceptibles sus limites ni tiene sentido hablar de
desbordamiento.

Por lo dicho anteriormente, sélo es posible identificar la M.C.O. con el caudal de
desbordamiento cuando se trata de tramos de cauce con llanuras de inundacion
activas. Sin embargo, los resultados experimentales obtenidos para los caudales
de M.C.O. en esos tramos van a permitir establecer unas conclusiones
extensibles a la generalidad de los casos (cauces incisos, con terrazas o
difusos).

El caudal de desbordamiento es reconocido como uno de los indicadores mas
representativos del comportamiento de la corriente, y a él se recurre cuando se
guiere sintetizar el régimen complejo de la corriente en una sola cifra.

El caudal de desbordamiento no tiene asociado un periodo de retorno constante,
y este parece crecer en el sentido de la variabilidad hidrolégica (de clima
hamedo a clima arido). Esto es el resultado del analisis experimental realizado
por el CEDEX en 1994, que se describe a continuacion.

Los datos de numerosos rios espafioles con llanuras de inundacion activas y
con estaciones de aforo muestran que los caudales de desbordamiento, Qd, son

de una magnitud andloga a las medias de los méaximos anuales, Qm, y



presentan una distribucién de frecuencias de periodo de retorno cuyos valores
se mueven entre 1,1 y 9,8 afios. El caudal de desbordamiento presenta
diferencias respecto al valor medio de uno u otro signo segun la irregularidad
pero siempre se mueve en su entorno, cumpliendo asi la condicién exigible por
ley para poder identificarlo con la M.C.O., segun una razonable interpretacion de
la definicion del articulo 4.2 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, ya
comentada anteriormente.
Las conclusiones del estudio realizado por el CEDEX (1994) son las siguientes:
1) En los tramos donde existan llanuras de inundacién activas y sin
alteraciones antropicas sustanciales
a) El caudal de desbordamiento es considerado muy representativo del
comportamiento de la corriente, y su linea de agua marca los limites que
en el lenguaje comun se entiende por cauce.
b) Segun se ha podido comprobar en distintos puntos de la geografia
espafiola, ese caudal esta dentro del rango de los valores compatibles con
los términos en que la Ley de Aguas define la M.C.O., y es, ademas,
indicativo del posicionamiento central de los mismos.
c) Consecuentemente parece razonable proponer que en esos casos se
identifique el caudal de la M.C.O. con el caudal de desbordamiento, que
como antes se ha indicado, es de una magnitud analoga a las medias de
los maximos anuales, y presenta una distribuciébn de frecuencias de
periodo de retorno, cuyos valores se mueven entre 1,1 y 9,8 afios
2) De acuerdo con los datos obtenidos en los tramos con llanuras de
inundacion analizados, se puede establecer una relaciéon entre la M.C.O, y
diversos parametros caracteristicos de la Ley de frecuencia de caudales

maximos, que permite extrapolar su aplicacion a la generalidad de los tramos.

Cabe pues considerar que la media de los maximos caudales anuales (que indica el art.
4-2 del Reglamento de la Ley de Aguas), puede obtenerse a partir del caudal de
desbordamiento que empiricamente se ha comprobado presenta una distribucion de
frecuencias cuyos valores se mueven entre los 1,1 y los 9,8 afios de periodo de retorno,
adoptandose como valor concreto de la M.C.O. un valor medio de éstos que es el

correspondiente al caudal de periodo T =5 afios.

4.2. CAUDAL DE LA AVENIDA T=100 afios

Articulo 5. El articulo 9 queda redactado del siguiente modo:



“1. En la zona de policia de 100 metros de anchura medidos horizontalmente a partir del
cauce quedan sometidos a lo dispuesto en este Reglamento las siguientes actividades y
usos del suelo:

a) Las alteraciones sustanciales del relieve natural del terreno.

b) Las extracciones de aridos.

¢) Las construcciones de todo tipo, tengan caracter definitivo o provisional.

d) Cualquier otro uso o actividad que suponga un obstaculo para la corriente en régimen
de avenidas o que pueda ser causa de degradacion o deterioro del estado de la masa de
agua, del ecosistema acuatico, y en general, del dominio publico hidraulico.

2. Sin perjuicio de la modificacién de los limites de la zona de policia, cuando concurra
alguna de las causas sefaladas en el articulo 6.2 del Texto Refundido de la Ley de
Aguas, la zona de policia podra ampliarse, si ello fuese necesario, para incluir la zona o
zonas donde se concentra preferentemente el flujo, al objeto especifico de proteger el
régimen de corrientes en avenidas, y reducir el riesgo de produccion de dafios en
personas y bienes. En estas zonas o vias de flujo preferente sélo podran ser autorizadas
por el organismo de cuenca aquellas actividades no vulnerables frente a las avenidas y
gue no supongan una reduccion significativa de la capacidad de desagtie de dicha via.

La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unién de la zona o zonas
donde se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso
desagtie, y de la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se
puedan producir graves dafos sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su
limite exterior mediante la envolvente de ambas zonas.

A los efectos de la aplicacion de la definicion anterior, se considerara que pueden
producirse graves dafios sobre las personas y los bienes cuando las condiciones
hidraulicas durante la avenida satisfagan uno o mas de los siguientes criterios:

a) Que el calado sea superiora 1 m.

b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s.

¢) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m?/s.

Se entiende por via de intenso desagie la zona por la que pasaria la avenida de 100
afios de periodo de retorno sin producir una sobreelevacién mayor que 0,3 m, respecto a
la cota de la ldmina de agua que se produciria con esa misma avenida considerando toda
la llanura de inundacion existente. La sobreelevacion anterior podra, a criterio del
organismo de cuenca, reducirse hasta 0,1 m cuando el incremento de la inundacion
pueda producir graves perjuicios 0 aumentarse hasta 0,5 m en zonas rurales o cuando el
incremento de la inundacion produzca dafios reducidos.

En la delimitacion de la zona de flujo preferente se empleara toda la informacion de

indole historica y geomorfolégica existente, a fin de garantizar la adecuada coherencia de



los resultados con las evi dencias fisicas disponibles sobre el comportamiento hidraulico

del rio

Segun este articulo la definicion de las zonas de flujo preferente, zonas de
inundacion peligrosa y via de intenso desagie se realiza a partir del caudal de avenida

de 100 afios de periodo de retorno.

4.3. CAUDAL DE LA AVENIDA T=500 afios

Articulo 6. El articulo 14 queda redactado del siguiente modo:

“l. Se consideran zonas inundables las delimitadas por los niveles tedricos que
alcanzarian las aguas en las avenidas cuyo periodo estadistico de retorno sea de
guinientos afios, atendiendo a estudios geomorfoldgicos, hidrolégicos ¢ hidraulicos, alii
como de series de avenidas histéricas y documentos o evidencias histéricas de tas
mismas, a menos que el Ministerio de Medio Ambiente, a propuesta del organismo de
cuenca fije, en expediente concreto, la delimitacibn que en cada caso resulte mas
adecuada al comportamiento de la corriente.

La calificacibn como zonas inundables no alterard la calificacion juridica y la titularidad

dominical que dichos terrenos tuviesen.”

Por lo tanto en la definicibn de la zona inundable se emplea directamente el

caudal de avenida de 500 afios de periodo de recurrencia.

5. ESTUDIO HIDROLOGICO. CALCULO DE LOS CAUDALES.

5.1 METODOLOGIA APLICADA

Se determinara el caudal de calculo para las avenidas de 500, 100, 10 y 5 afios
de periodo de retorno aplicando el método hidrometeorolégico contenido en la Instruccion
5.2.-IC DRENAJE SUPERFICIAL. Este es el Método Racional, valido para cuencas
pequefias (tiempo de concentracidn inferior a 6 horas) en las que puede admitirse que la
Unica componente de la precipitacion que interviene en la generacion de caudales

maximos es la que escurre superficialmente.



Segun el método racional, el caudal de célculo en el punto de referencia se

determina segun la formula:

Siendo:

Caudal de calculo, en m3/s

Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca (adimensional)

2 00

Superficie de la cuenca, en Ha

Intensidad de lluvia, en mm/h, para un aguacero de duracién Tc
(tiempo de concentracion)
K= 300

Los pardmetros C, A e | dependen del tamafio y naturaleza de la cuenca aportante

asi como del régimen hidrometeoroldgico que se dé en su localizacion geogréfica.

5.2 CALCULO DE LA INTENSIDAD DE LLUVIA (1)

Se trata de determinar, para el periodo de recurrencia dado (T = 500 afios, T= 100
afos, T=10 afios y T = 5 afios), la lluvia maxima esperada para un aguacero de duracion
igual al tiempo de concentracion de la cuenca (Tc), que es el tiempo que tarda en llegar una
gota de agua a la seccion de control desde el punto mas alejado de la cuenca. Este
aguacero de duracién igual al tiempo de concentracidén origina el maximo caudal de paso

por la seccién de control.
En el método racional Tc se obtiene mediante la expresion:
Tc =0,3 * (L/IINYa)276
Siendo:
- Tc: Tiempo de concentracion, en h.

- L: Longitud del cauce principal, en Km.

- J: Pendiente media, en m/m



Para nuestra cuenca, segun los valores de L y J determinados en el apartado 3.,
el tiempo de concentracion es de Tc = 2,808 horas (168 minutos < 6 horas).

La formula que relaciona la intensidad media diaria con la correspondiente a un
aguacero de duracion t es:

It=1dx ('—'j i
Id
Siendo:
It: Intensidad media del aguacero de t horas
Id: Intensidad media diaria = Pd/24, en mm/h
t: Duracion del intervalo, en h

li/ld:  Valor tomado del mapa de isolineas li/Id de la Instruccion 5.2-IC.

Para nuestra localizacion geogréfica, li / 1d = 9 (segun figura 2.2 de la Instruccién 5.2
IC)

LR CANTAMRICO

Como ya se ha dicho, la duracion del aguacero se iguala al tempo de concentracion:
t = Tc; para la obtencion de méaximo caudal a desaguar.

La intensidad media diaria, Id en mm/h, se obtiene a partir de la méxima lluvia diaria

esperada en nuestra localizacion geogréfica para el periodo de retorno considerado (Pd).

5.3. PLUVIOMETRIA




Existen varios métodos para calcular la méaxima lluvia diaria, Pd, a partir de los
datos de precipitacion disponibles, si bien en el presente Estudio hemos empleado
Unicamente el recomendado por el Organismo de Cuenca, que se basa en la publicacion
“Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular’ de la Direccion General de Carreteras

del Ministerio de Fomento, 1999.

La Direccion General de Carreteras ha desarrollado el andlisis estadistico de las
series anuales de maximas lluvias diarias en la Peninsula segun la ley SQRT-ET max.
Ferrer y Ardiles, 1994, seleccionaron la ley desarrollada por Etoh, 1986, por: 1) estar
definida con sélo dos pardmetros, 2) al ser propuesta especificamente para el andlisis de
lluvias maximas, 3) al conducir a resultados mas conservadores que los obtenidos por la
distribucion Gumbel, y 4) presentar una buena capacidad descriptiva de estadisticos
muestrales. La aplicacion de la ley de SQRT-ET méax permite expresar las variaciones
extremas como funcién exclusiva del valor de coeficiente de variacion (Cv), que ha sido
representado en forma de isolineas a nivel nacional en el mapa que contiene la
publicacion como Anejo. En el mapa se representan también las isolineas de la
precipitacion media realizado mediante la técnica de krigeado con los datos de 2231

estaciones pluviométricas con mas de 20 afios de datos.

Consultando la publicacion, a partir de la localizaciébn en el mapa el punto
geografico deseado se obtiene el coeficiente de variacién consultando el valor que
aparece en el mapa sobre el punto geogréfico elegido, las isolineas del coeficiente de
variacion vienen representadas en color rojo (valor Cv); y por otro lado también se
obtiene el valor medio de precipitaciones maximas diarias consultando las isolineas con
el valor medio de la precipitacion diaria maxima (P), lineas que viene representadas en
azul oscuro. Se incluye un cuadro en la publicacidon en el que se entra con el valor del
coeficiente de variacion, Cv, (primera columna) y con el valor del periodo de retorno, T,
(primera fila) estimando el factor de ampliacion Kt, por el cual tenemos que multiplicar el
valor de precipitacién media, P, obteniéndose asi la precipitacion maxima en 24 horas

para el periodo de retorno adoptado T.
En nuestro caso, los periodos de retorno son de 5, 10, 100 y 500 afios y las
coordenadas geograficas caracteristicas que representan el tramo de Arroyo en estudio,

referidas al huso 30 UTM, son:

X =301.451;Y =4.034.984
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Entrando con estos datos en el mapa correspondiente de la publicacién, tenemos:

a) T =5 afios
P=85mm
Cv = 0,400
Kr=1,247
Pd (5 afios) = 106,00 mm (en 24 horas)

b) T =10 afios

P =85mm
Cv =0,400
Kr=1,492
Pd (10 afios) = 126,82 mm (en 24 horas)

¢) T =100 afios

P =85mm
Cv =0,400
Kr=2,403
Pd (100 afios) = 204,26 mm (en 24 horas)

d) T =500 afios

P =85mm
Cv =0,400
K+=3,128
Pd (500 afios) = 265,88 mm (en 24 horas)

Con este dato, a partir de esta precipitacion total diaria (Pd) y del tiempo de
concentracion de la cuenca en estudio, que se determina segun se explicoé anteriormente, se
puede determinar la intensidad media It (mm/h) correspondiente al aguacero pésimo de

duracion Tc (h).



Los resultados para las diferentes avenidas, segun calculo realizado en la tabla

adjunta, son:

ARROYO ENMEDIO:

Periodo de Retorno It (mm/h); t=Tc
T =5 afios 20,837
T =10 afos 24,931
T =100 afios 40,154
T =500 afios 52,269

Por otro lado, el caudal maximo de desague de la cuenca también depende de la

superficie y del coeficiente de escorrentia.

5.4 AREA DE LA CUENCA (A)

Segun se determind en el apartado 3 del presente Anejo al delimitar y caracterizar
las cuencas de estudio su superficie resulta de
A =1.242,52 Has

5.5 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C)

En el método racional, el calculo del coeficiente de escorrentia C, se realiza segun:

o - [(Pd/Po) - 1] *[(Pd/PO) + 23]
[(Pd/Po) +11]°

Siendo:
Po : Umbral de escorrentia en mm.

Pd : Precipitacion maxima diaria en mm.

En la instruccion 5.2 IC, los valores iniciales del umbral de escorrentia (Poi), se
determinan en funcion del tipo de suelo, materiales y texturas, pendientes y usos del terreno;
segun establece la Instruccion de drenaje. EI umbral de escorrentia, Po, precipitacion a
partir de la cual se inicia la escorrentia, se obtiene de aplicar al anterior Poi un coeficiente

corrector gue refleja la variacion regional de la humedad habitual del suelo al comienzo del



aguacero de calculo y que es funcion de la situacion geogréfica (figura 2.5 de la Instruccion),

correspondiendo a nuestro emplazamiento el valor F= 3.

Sin embargo, en el célculo de la avenida de 500 afios a los efectos de autorizacion
de obras de construccién en posibles zonas inundables, estando del lado de la seguridad,
no se aplica el factor corrector suponiéndose que el aguacero pésimo se produce cuando el

suelo esta saturado de agua por anteriores lluvias.

Si la cuenca cuenta con suelos muy heterogéneos y no se requiere gran precision,
segun la Instruccion, “podra tomarse simplificadamente un valor conservador de Po (sin
tener que multiplicarlo por el coeficiente de la figura 2.5) igual a 20 mm, salvo en cuencas

con rocas o suelos arcillosos muy someros, en las que se podra tomar igual a 10 mm”.

En nuestro caso, dadas las caracteristicas de los suelos incluidos en la cuenca de

estudio optamaos por un valor del umbral de escorrentia de

Po =20 mm

Con este valor de Po, el coeficiente de escorrentia C para las diferentes avenidas,
gue unicamente depende de dicho umbral de escorrentia y de la precipitacion maxima diaria
considerada, por lo tanto igual para ambas cuencas, se estima, segun calculo realizado en

la tabla que se adjunta, en:

Periodo de Retorno C

T =5 afios 0,458
T =10 afios 0,521
T =100 afios 0,680
T =500 afios 0,756

5.6 RESULTADO DEL CALCULO HIDROLOGICO. CAUDALES DE CALCULO.

Una vez conocidos todos los datos necesarios en las férmulas anteriores del Método
Racional, se procede al calculo del Caudal Maximo de disefio segun la tabla de hoja de

célculo que se adjunta.

Los resultados obtenidos son:
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ARROYO ENMEDIO

Periodo de retorno T = 5 afos Qc=39,53m3/seg (M.C.O.)
Qc =53,81 m3/seg

Qc =113,09 m3/seg

Qc =163,66 m3/seg (M.C.E.)

Periodo de retorno T = 10 afios

Periodo de retorno T = 100 afos

v v vy

Periodo de retorno T = 500 afos

6. CAUDAL DE CALCULO SEGUN CRITERIOS DE LA ADMINISTRACION HIDRAULICA
ANDALUZA.

El Organismo gestor de las Cuencas Mediterrdneas Andaluzas, en funcion de los
registros pluviométricos y datos de aforo de los que dispone, recomienda los siguientes

valores para el calculo de la avenida de 500 afios en funcién de la superficie de la cuenca:

Superficie Qesp (M3/s / Km2) |Caracteristicas de los
(Km2) terrenos

0Oab 20 Rusticos y urbanos

5a 20 20-15 Rusticos

5a30 20-15 Urbanos

En nuestro caso, para una cuenca de 12,43 Km2 de superficie, en terrenos

mayoritariamente rasticos, el caudal de célculo seria:
Q=17523x12,43=217,81 m3/s
En el calculo hidraulico para el periodo de retorno de 500 afios consideraremos el

caudal obtenido segun criterios del Organismo de Cuenca, por ser su valor superior al

calculado por medio del método racional.

7. CONCLUSIONES. CAUDALES DE DISENO ADOPTADOS.

En vista de lo anterior, se adoptaran como caudales de disefio de la obra de paso

transversal del Arroyo los siguientes:



ARROYO DE ENMEDIO

Periodo de retorno T =5 afios Qc =39,53m3/seg (M.C.0)
Periodo de retorno T = 10 afios Qc =53,81 m3/seg
Periodo de retorno T = 100 afios Qc = 113,09 m3/seg

Periodo de retorno T =500 afios Qc =217,81 m3/seg (M.C.E))
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CALCULO HIDRAULICO




ANEJO N° 4

CALCULO HIDRAULICO

1.- OBJETO.

El presente anejo tiene por objeto la comprobacién hidraulica de la seccién de paso

proyectada para la obra de drenaje transversal.

El objetivo del presente Anejo es el calculo hidraulico del cauce del Arroyo de Enmedio
a su paso por la seccion de control, a la altura de la obra de paso (pasarela / puente)
proyectado, para la cual se obtienen el nivel maximo que alcanzara la ldmina de agua

correspondiente a las avenidas de periodo de retorno de 5, 10, 100 y 500 afios.

El nivel maximo de la lamina de agua define la cota minima del tablero del puente y de
las pasarelas de acceso al mismo, considerando un resguardo minimo entre el agua y la cota
inferior de las estructuras de paso. Se pretende conseguir que la implantacion de la obra de
paso perturbe lo menos posible la circulacion del agua por el cauce natural, y no suponga en
ninguin caso la ocurrencia de excesivas sobre-elevaciones aguas arriba del puente que puedan
provocar inundaciones en las riberas, dafios a terceros o aterramientos como consecuencia de

la obstaculizacién del desagtie de las avenidas.

El presente Estudio Hidraulico se ha elaborado atendiendo a los criterios de calculo del
Servicio de DPH y Calidad de las Aguas de la Delegacion Territorial en Malaga de la

Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

El correcto comportamiento hidraulico de la seccion del cauce en la obra de paso es
condicion indispensable para que por parte del organismo competente, Servicio DPH y Calidad
de las Aguas de la Delegacion Territorial de la Consejeria de Medio Ambiente, se otorgue la

preceptiva autorizacion de obras a la actuacion proyectada sobre el Arroyo.



2.-

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y DEL CAUCE EN LA SECCION DE PASO.

El cruce de la senda peatonal sobre el ARROYO DE ENMEDIO se resuelve

mediante estructura de madera de pino silvestre prefabricada y transportada a la obra, para

izado e instalacion posterior sobre pilas y estribos de hormigén, y se compone de:

Puente central (PUENTE)

Puente de madera que salva el vano central con un ancho de paso libre de 3,0 m.,
una longitud total de 32,0 m. (31,50 entre ejes de apoyos y 31,0 m. de paso libre
entre caras interiores de las pilas) y un galibo central de 3,60 m. Formado por cercha
estructural de madera nordica ligeramente curvada compuesta de celosia principales
en los laterales, con doble funcién estructural y barandilla, mediante cordones y
montantes de madera laminada encolada GL-24/28h, apoyadas en extremos del
puente; estas vigas se arriostran entre si con vigas transversales de madera
laminada encolada; sobre estas vigas transversales se colocan las correas
longitudinales de madera aserrada de pino silvestre, clase resistente C24, sobre las
cuales se ejecuta el entarimado de listones de madera aserrada de pino que
conforma el piso de la pasarela, con un ancho total de 3,0 m. Los laterales del
puente se recubriran de paneles de madera pintados en color como elementos de
proteccion. La madera recibird tratamiento de proteccién con pintura especial del
fabricante e imprimacion con aceite aislante aplicado en dos capas y sobre estas,
aplicacion de componente multicapa aislante para madera de exterior. Todo
construido con pino escandinavo y tratado en autoclave para conseguir una mayor
proteccion profunda de la madera, realizandose, en el caso de las piezas de madera
laminada encolada, previo al encolado. Y rematado por barandilla de madera a
ambos lados de la pasarela, que se apoya en la celosia estructural, con una altura de
110 cm. desde el piso a tope de los postes verticales y pasamanos, segun detalle del
fabricante. Herrajes de apoyo y union en acero S235 JR galvanizado en caliente y
tornilleria cincada.

Pasarelas de acceso al puente.

Pasarela de acceso al puente en ambas margenes, ejecutada en estructura de
madera, formada por entarimado de tablones sobre correas de madera, pino silvestre
tratado en autoclave, apoyadas en marcos estructurales también de madera
anclados al terreno mediante pilotes de madera hincados en la tierra. La distancia
longitudinal entre marcos consecutivos sera de 2,60 m. y la pasarela tendrd un ancho
libre de paso de 3,00 metros, estando delimitado a ambos lados de la misma por

barandilla de madera, de 1,10 m. de alto, anclada a las vigas de la pasarela



mediante tirantes de acero. La forma de cimentacion elegida, en las proximidades de
los estribos del puente y para ganar cota para el cruce del cauce, consiste en apoyo
mediante pilotes de madera hincados, volando sobre el suelo, segun el siguiente
esquema: vigas transversales apoyadas sobre tres pilotes, de 18 cm. de diametro,
uno central y los otros separados a cada lado 1,26 m. entre ejes de pilote. Sobre la
estructura formada por las vigas longitudinales y transversales se monta el
entarimado de madera de pino noérdico, con un ancho total de 3,0 m.

La madera a emplear sera imputrescible y resistente a ambientes humedos. Su
densidad variara de 500 a 540 Kp/m3 (segun grado de humedad). Las condiciones
del material cumpliran lo expuesto en el documento n°® 3 Pliego de Condiciones.
Todos los elementos de madera estaran tratados en autoclave para conseguir una
proteccion profunda de la madera, realizdndose, en el caso de los elementos de
madera laminada encolada, dicho tratamiento sobre las ldminas previo al encolado.
Se utiliza un producto protector que es compatible con el encolado.

Se completa con la colocacién de una barandilla a ambos lados de 110 cm de alto a

base de postes verticales y pasamanos tal y como se describen en los planos.

Asi, la seccion de control del cauce en la obra de paso proyectada presenta la siguiente

definicion geométrica: (ver plano n° 9.1 Documento 2)
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A partir del levantamiento topografico realizado en la zona se obtiene el modelo
digital del terreno que sirve de base para el célculo de las secciones transversales del
terreno y seccion longitudinal en el eje del Rio, tanto para la seccion de paso bajo el puente
proyectado como aguas arriba de la misma en un tramo de unos 220 m. de longitud, hasta el
curso del Rio que discurre paralelo a la Autovia A-7, al objeto de modelizar el
comportamiento hidraulico de las avenidas en el estado natural del terreno y tras la
ejecucion del proyecto, a fin de comparar los efectos que pudieran tener las obras sobre el

comportamiento hidraulico del cauce.

Segun lo requerido por el Organismo de Cuenca, para conocer el efecto de dichas
obras en conjunto, se ha realizado el calculo hidraulico considerando flujo unidimensional y
régimen gradualmente variado, haciendo la modelizacion hidraulica mediante la herramienta
informatica HEC-RAS “River Analysis System” en la cual se contempla tanto el estado actual
de los terrenos como el estado proyectado. A partir de los resultados obtenidos, se realizan

los planos de planta en los que se recoge el alcance de las diferentes avenidas.

Para los caudales de calculo se toman los resultados del célculo hidrolégico
realizado en el Anejo 3. Se adopta como coeficientes de rugosidad de Manning “n” de 0,045

para cauce y de 0,035 para hormigon en los estribos.

Se presentan a continuacion los listados de resultados y graficos del calculo
hidraulico realizado con la herramienta informéatica HEC-RAS en el estado actual (sin paseo)
y en el estado modificado (con paseo), utilizando los coeficientes de Manning

recomendados.
Asi mismo se acompafan los planos de planta de inundacion para las avenidas de

distintos periodos de retorno (T5, T10, T100 y T500 afios) tanto en el estado actual del

terreno como en el estado modificado proyectado.

3.- COMPROBACION HIDRAULICA

El calculo hidraulico realizado con el programa HEC-RAS, para verificacion del buen

funcionamiento hidraulico de la seccion de paso propuesta, la suficiencia de sus



dimensiones, para la ubicacion, cotas y la rugosidad consideradas, se basa en la utilizacién
de la formula de Manning para “caudales maximos” con la que obtenemos la cota previsible
de la lamina de agua de méxima avenida en cada seccion de calculo, y a partir de ésta el
alcance del agua a cada lado del eje del Arroyo, que se representan en los perfiles

transversales y en planos de planta.

Formulacion hidraulica

La formula de Manning establece la velocidad que tomara la corriente de agua en

funcion de las caracteristicas del cauce por el que discurre:

1
V- — Rh2/3 |1/2
n
siendo:
% = Velocidad de circulacion del agua.
n = Coeficiente de rugosidad del cauce
Rh = Radio Hidraulico (Area / Perimetro Mojado).

| = Pendiente del cauce

Para determinar la rugosidad del cauce “n” a su paso bajo la estructura se ha
considerado que, de acuerdo con las Recomendaciones del Organismo de Cuenca, para
cauces naturales de agua exentos de vegetacion, un valor adecuado del coeficiente de
rugosidad (n) es 0,030 que se aumenta en 0,015 para tener en cuenta el transporte de

materiales solidos propio de las avenidas. Por lo tanto,

n = 0,045 (cauce natural)

En las secciones de paso bajo el puente en el perimetro de contacto del agua con las

pilas y estribos de hormigon, se reduce la rugosidad.

n = 0,035 (materiales artificiales, piedra y hormigén)



Por otro lado, el caudal desaguado por una seccion se obtiene como el producto de
su area por la velocidad del agua:
Q=vS

También calcularemos el n°® de Froude, para conocer si el régimen es lento o rapido.

Vc=(g-y)"0,5

F=v/Vc=v/(g-y)"0,5

Qc=Vc-S

Pretendemos comprobar que:

-La seccion es suficiente para desaguar el caudal de calculo.

-El régimen hidraulico es rapido, asegurando asi que no se producen depdsitos
ni aterramientos, que puedan disminuir la seccidn de paso con el tiempo; o por el
contrario, si el régimen es lento, que la consiguiente prevision de acumulacion de
depositos de sedimentos conlleve una especial atencion a las labores de
limpieza y mantenimiento de la seccion del cauce para evitar la disminucion del

area de paso con el tiempo reduciendo la capacidad de desague de la misma.

Para que el agua circule en régimen rapido, hemos de comprobar que la altura de la
lamina de agua es inferior al calado critico o bien que en nimero de Froude es mayor que la
unidad. Si el numero de Froude resulta menor que la unidad, es decir, el calado del agua

calculado superior al calado critico, el régimen de circulacion es lento.

Calculo hidraulico

El céalculo de los niveles se ha realizado con la ayuda de un modelo hidraulico en la
hipétesis de régimen permanente y gradualmente variado. Se han realizado los célculos
hidraulicos para dos supuestos: cauce natural en estado actual del terreno, y topografia
modificada por la implantacion de la obra de paso proyectada, obteniendo para las
secciones definidas en el modelo hidraulico la altura de las laminas de agua

correspondientes a las avenidas de 5, 10, 100 y 500 afios de periodo de retorno.



Los caudales de célculo considerados son:

ARROYO ENMEDIO

Periodo de retorno T =5 afios Qc = 39,53 m3/seg (M.C.0)
Periodo de retorno T = 10 afos Qc =53,81 m3/seg

Periodo de retorno T = 100 afios Qc =113,09 m3/seg

Periodo de retorno T =500 afios Qc =217,81 m3/seg (M.C.E)

Se presentan a continuacion los listados de resultados y gréficos del célculo
hidraulico realizado con la herramienta informatica HEC-RAS en el estado actual (sin paseo)

y en el estado modificado (con paseo).

3.1.- ARROYO ENMEDIO. RESULTADOS HEC-RAS SITUACION ACTUAL (SIN PASARELA).
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Enmedio Reach: Ppal
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Ppal 220 PF1-5a 39.53 0.90 2.61 1.95 2.67 0.001647 1.24 46.65 69.48 0.31
Ppal 220 PF 2 -10a 53.81 0.90 2.84 2.33 2.89 0.001603 1.33 64.00 95.23 0.31
Ppal 220 PF 3 -100a 113.09 0.90 3.69 2.70 3.72 0.000541 1.00 173.92 135.06 0.19
Ppal 220 PF 4 -500a 217.81 0.90 4.46 3.21 4.50 0.000463 1.09 278.45 137.32 0.19
Ppal 200 PF1-5a 39.53 0.85 2.58 2.63 0.001697 1.29 48.09 79.82 0.32
Ppal 200 PF 2 -10a 53.81 0.85 2.82 2.86 0.001347 1.25 68.68 92.20 0.29
Ppal 200 PF 3 -100a 113.09 0.85 3.68 3.71 0.000518 1.00 176.06 140.83 0.19
Ppal 200 PF 4 -500a 217.81 0.85 4.46 4.49 0.000435 1.08 289.91 149.94 0.18
Ppal 180 PF1-5a 39.53 0.78 2.56 2.60 0.001351 1.16 54.90 85.11 0.28
Ppal 180 PF 2 -10a 53.81 0.78 2.80 2.84 0.001069 1.13 77.05 96.83 0.26
Ppal 180 PF 3 -100a 113.09 0.78 3.68 3.70 0.000452 0.94 183.52 142.63 0.18
Ppal 180 PF 4 -500a 217.81 0.78 4.45 4.48 0.000394 1.03 304.52 164.24 0.17
Ppal 160 PF1-5a 39.53 0.74 2.53 2.57 0.001362 1.16 55.61 84.08 0.29
Ppal 160 PF 2 -10a 53.81 0.74 2.78 2.82 0.001050 1.12 77.88 94.58 0.26
Ppal 160 PF 3 -100a 113.09 0.74 3.67 3.69 0.000452 0.94 180.68 130.79 0.18
Ppal 160 PF 4 -500a 217.81 0.74 4.44 4.47 0.000412 1.06 297.42 163.26 0.18
Ppal 140 PF1-5a 39.53 0.70 2.51 2.55 0.001362 1.12 54.30 80.60 0.28
Ppal 140 PF 2 -10a 53.81 0.70 2.76 2.80 0.001042 1.08 75.94 89.27 0.25
Ppal 140 PF 3 -100a 113.09 0.70 3.66 3.69 0.000470 0.94 171.64 113.42 0.18
Ppal 140 PF 4 -500a 217.81 0.70 4.43 4.47 0.000476 1.12 267.93 149.03 0.19
Ppal 120 PF1-5a 39.53 0.66 2.48 2.52 0.001348 1.16 51.80 73.06 0.28
Ppal 120 PF 2 -10a 53.81 0.66 2.74 2.78 0.001064 1.14 71.78 79.90 0.26
Ppal 120 PF 3 -100a 113.09 0.66 3.65 3.68 0.000529 1.03 159.83 103.90 0.19
Ppal 120 PF 4 -500a 217.81 0.66 441 4.45 0.000559 1.24 243.91 125.11 0.21
Ppal 100 PF1-5a 39.53 0.61 2.45 2.50 0.001514 1.14 47.88 65.83 0.29
Ppal 100 PF 2 -10a 53.81 0.61 271 2.76 0.001182 1.12 66.11 70.65 0.26
Ppal 100 PF 3 -100a 113.09 0.61 3.63 3.67 0.000610 1.05 149.28 98.92 0.20
Ppal 100 PF 4 -500a 217.81 0.61 4.39 4.44 0.000633 1.26 229.17 120.42 0.21
Ppal 80 PF1-5a 39.53 0.48 2.32 2.45 0.002735 1.63 26.68 20.71 0.40
Ppal 80 PF 2 -10a 53.81 0.48 2.53 2.70 0.003354 1.95 31.85 31.49 0.46
Ppal 80 PF 3 -100a 113.09 0.48 3.58 3.65 0.001004 1.44 125.10 105.71 0.27
Ppal 80 PF 4 -500a 217.81 0.48 4.35 4.42 0.000869 1.56 212.54 135.29 0.26
Ppal 60 PF 1-5a 39.53 0.41 2.27 2.39 0.002348 1.59 26.16 15.95 0.38
Ppal 60 PF 2 -10a 53.81 0.41 2.45 2.64 0.003133 1.95 29.08 16.26 0.44




HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Enmedio

Reach: Ppal (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Ppal 60 PF 3 -100a 113.09 0.41 3.37 3.60 0.002728 2.35 72.76 91.33 0.44
Ppal 60 PF 4 -500a 217.81 0.41 4.26 4.40 0.001552 211 163.78 105.59 0.35
Ppal 40 PF1-5a 39.53 0.41 2.22 2.35 0.002611 1.63 25.92 16.74 0.39
Ppal 40 PF 2 -10a 53.81 0.41 2.38 2.57 0.003574 2.02 28.63 17.15 0.47
Ppal 40 PF 3 -100a 113.09 0.41 3.09 2.37 3.50 0.005361 3.05 44.85 51.86 0.60
Ppal 40 PF 4 -500a 217.81 0.41 3.72 3.72 4.30 0.006571 3.90 89.30 93.64 0.69
Ppal 20 PF1-5a 39.53 0.44 212 2.28 0.003588 1.83 23.21 17.56 0.46
Ppal 20 PF 2 -10a 53.81 0.44 2.22 2.48 0.005398 2.33 24.95 18.16 0.57
Ppal 20 PF 3 -100a 113.09 0.44 2.48 2.48 3.30 0.014177 4.16 30.19 23.48 0.94
Ppal 20 PF 4 -500a 217.81 0.44 3.42 3.63 4.13 0.009140 431 83.39 114.95 0.80
Ppal 3.3 PF1-5a 39.53 0.67 1.90 1.90 2.16 0.014878 2.58 19.84 39.51 0.85
Ppal 3.3 PF 2 -10a 53.81 0.67 2.04 2.04 2.34 0.014688 2.82 25.94 48.43 0.87
Ppal 3.3 PF 3 -100a 113.09 0.67 2.23 2.49 2.94 0.030426 4.53 38.50 81.20 1.28
Ppal 3.3 PF 4 -500a 217.81 0.67 2.39 2.80 3.76 0.055915 6.65 53.63 105.23 1.77




3.2.- ARROYO ENMEDIO. RESULTADOS HEC-RAS SITUACION MODIFICADA (CON PASARELA).
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Enmedio Reach: Ppal
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Ppal 220 PF1-5a 39.53 0.90 2.61 1.95 2.66 0.001666 1.24 46.41 69.29 0.31
Ppal 220 PF 2 -10a 53.81 0.90 2.83 2.33 2.89 0.001609 1.33 63.90 95.18 0.31
Ppal 220 PF 3 -100a 113.09 0.90 3.72 2.70 3.74 0.000514 0.98 176.86 135.08 0.19
Ppal 220 PF 4 -500a 217.81 0.90 4.46 3.21 4.49 0.000469 1.09 277.39 137.29 0.19
Ppal 200 PF1-5a 39.53 0.85 2.57 2.63 0.001724 1.30 47.75 79.61 0.32
Ppal 200 PF 2 -10a 53.81 0.85 2.81 2.86 0.001351 1.26 68.57 92.15 0.29
Ppal 200 PF 3 -100a 113.09 0.85 3.71 3.73 0.000492 0.98 179.19 141.46 0.19
Ppal 200 PF 4 -500a 217.81 0.85 4.45 4.48 0.000440 1.08 288.73 149.92 0.18
Ppal 180 PF1-5a 39.53 0.78 2.55 2.60 0.001375 1.17 54.51 84.89 0.29
Ppal 180 PF 2 -10a 53.81 0.78 2.80 2.84 0.001073 1.13 76.94 96.77 0.26
Ppal 180 PF 3 -100a 113.09 0.78 3.70 3.72 0.000430 0.92 186.74 143.58 0.17
Ppal 180 PF 4 -500a 217.81 0.78 4.44 4.47 0.000399 1.04 303.21 164.15 0.18
Ppal 160 PF1-5a 39.53 0.74 2.53 2.57 0.001389 1.17 55.19 83.87 0.29
Ppal 160 PF 2 -10a 53.81 0.74 2.78 2.82 0.001054 1.12 77.76 94.53 0.26
Ppal 160 PF 3 -100a 113.09 0.74 3.69 3.72 0.000430 0.93 183.68 131.42 0.17
Ppal 160 PF 4 -500a 217.81 0.74 4.43 4.47 0.000417 1.06 296.10 163.26 0.18
Ppal 140 PF1-5a 39.53 0.70 2.50 2.54 0.001392 1.13 53.84 80.41 0.28
Ppal 140 PF 2 -10a 53.81 0.70 2.76 2.80 0.001046 1.09 75.82 89.21 0.25
Ppal 140 PF 3 -100a 113.09 0.70 3.68 3.71 0.000448 0.93 174.28 113.57 0.18
Ppal 140 PF 4 -500a 217.81 0.70 4.42 4.46 0.000481 1.12 266.71 148.28 0.19
Ppal 120 PF1-5a 39.53 0.66 247 2.52 0.001379 1.17 51.33 72.89 0.29
Ppal 120 PF 2 -10a 53.81 0.66 2.74 2.78 0.001068 1.14 71.66 79.86 0.26
Ppal 120 PF 3 -100a 113.09 0.66 3.67 3.70 0.000505 1.01 162.32 103.99 0.19
Ppal 120 PF 4 -500a 217.81 0.66 4.40 4.45 0.000565 1.25 242.86 124.70 0.21
Ppal 100 PF1-5a 39.53 0.61 2.44 2.49 0.001554 1.15 47.40 65.71 0.29
Ppal 100 PF 2 -10a 53.81 0.61 271 2.76 0.001187 1.12 66.00 70.62 0.26
Ppal 100 PF 3 -100a 113.09 0.61 3.66 3.69 0.000580 1.03 151.72 98.97 0.20
Ppal 100 PF 4 -500a 217.81 0.61 4.38 4.44 0.000641 1.27 228.14 120.04 0.22
Ppal 80 PF1-5a 39.53 0.48 2.31 2.44 0.002778 1.64 26.51 20.45 0.41
Ppal 80 PF 2 -10a 53.81 0.48 2.52 2.70 0.003368 1.95 31.79 31.31 0.46
Ppal 80 PF 3 -100a 113.09 0.48 3.61 3.67 0.000940 1.40 128.08 105.78 0.26
Ppal 80 PF 4 -500a 217.81 0.48 4.35 4.42 0.000882 157 211.30 134.52 0.26
Ppal 60 PF 1-5a 39.53 0.41 2.26 2.39 0.002390 1.59 26.01 15.93 0.38
Ppal 60 PF 2 -10a 53.81 0.41 2.45 2.64 0.003145 1.95 29.04 16.25 0.44




HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Enmedio

Reach: Ppal (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Ppal 60 PF 3 -100a 113.09 0.41 3.43 2.38 3.63 0.002410 2.23 77.98 94.60 0.41
Ppal 60 PF 4 -500a 217.81 0.41 4.25 4.39 0.001584 2.13 162.57 105.56 0.35
Ppal 40 PF1-5a 39.53 0.41 2.22 2.35 0.001567 1.62 25.99 16.75 0.39
Ppal 40 PF 2 -10a 53.81 0.41 2.40 2.59 0.002089 2.00 28.96 17.20 0.46
Ppal 40 PF 3 -100a 113.09 0.41 3.18 2.37 3.56 0.002807 291 50.16 56.64 0.56
Ppal 40 PF 4 -500a 217.81 0.41 3.72 3.72 4.30 0.003975 3.90 89.30 93.63 0.69
Ppal 36 PF1-5a 39.53 0.50 2.25 1.37 2.30 0.000960 1.08 36.55 26.43 0.29
Ppal 36 PF 2 -10a 53.81 0.50 2.44 1.54 2.52 0.001193 1.29 41.78 27.30 0.33
Ppal 36 PF 3 -100a 113.09 0.50 3.32 2.08 3.45 0.001227 1.65 74.70 76.01 0.36
Ppal 36 PF 4 -500a 217.81 0.50 3.90 2.79 4.10 0.001540 211 131.51 110.92 0.41
Ppal 32 Bridge

Ppal 20 PF1-5a 39.53 0.44 2.08 2.25 0.002354 1.87 22.57 17.36 0.47
Ppal 20 PF 2 -10a 53.81 0.44 2.16 2.44 0.003649 241 24.01 17.84 0.60
Ppal 20 PF 3 -100a 113.09 0.44 2.48 2.48 3.30 0.008576 4.16 30.19 23.48 0.94
Ppal 20 PF 4 -500a 217.81 0.44 3.63 3.63 4.02 0.003192 3.43 107.47 115.84 0.62
Ppal 3.3 PF1-5a 39.53 0.67 1.90 1.90 2.16 0.014878 2.58 19.84 39.51 0.85
Ppal 3.3 PF 2 -10a 53.81 0.67 2.04 2.04 2.34 0.014688 2.82 25.94 48.43 0.87
Ppal 3.3 PF 3 -100a 113.09 0.67 217 2.49 3.03 0.038329 4.93 34.05 69.54 1.43
Ppal 3.3 PF 4 -500a 217.81 0.67 2.39 2.80 3.79 0.057504 6.73 53.04 104.88 1.80




4. CONCLUSIONES.

Examinados los resultados del calculo sobre la seccién transversal del puente, una
vez instalado el mismo se puede observar que las avenidas de 5 y 10 afios de periodo de
retorno no superan los taludes del cauce natural, sin alcanzar la cota base de los estribos,

por lo que el dominio publico hidraulico queda inscrito en el interior del ancho del puente.

La avenida de los 100 afios supera muy ligeramente el cauce natural alcanzando a
los estribos pero minimamente. La avenida de los 500 afios si supone un desbordamiento
importante del cauce, ocupando superficie en los vanos laterales (ambas margenes) bajo las
pasarelas de acceso al puente, para su desagle, aunque en este caso extremo, Maxima
Crecida Extraordinaria T=500 afios, quedara aun un resguardo de 0,54 m. desde el nivel
alcanzado por el agua hasta la cota inferior del puente en el eje central y de 0,59 m. hasta la
parte baja de las pasarelas de acceso junto a los apoyos del puente. Se comprueba
entonces, a la vista de los resultados, que la seccion proyectada es suficiente para el paso

del caudal de célculo correspondiente a la avenida de 500 afios de periodo de retorno.

Se comprueba asi mismo que el n°® de Froude es siempre menor que uno para T=500
afos (el calado de paso mayor que el calado critico y la velocidad inferior a la critica) y por
tanto el régimen hidraulico es lento por lo que se prevé la sedimentacion en la zona de los
materiales transportados por el Arroyo que va a reducir la seccién de paso con el tiempo.
Por ello, serdn necesarias limpiezas de los sedimentos depositados en el entorno durante

las avenidas para mantener la seccién de paso con el tiempo.

Vistos los resultados del calculo hidraulico, segun los graficos de las secciones
transversales y las plantas de inundacién de las diferentes avenidas en ambas situaciones,

se pueden extraer ademas las siguientes conclusiones:

1) Tanto en la situacion actual como en la proyectada, se produce el mismo
desbordamiento del cauce controlado, existiendo elementos de defensa (muros y
cerramientos) que protegen a los bienes materiales construidos en el entorno del
rio. No se prevén por tanto dafios a terceros provocados por la ejecucion de la

pasarela.

2) Las plantas de inundacién para las distintas avenidas segun el periodo de

retorno (T) en la situacion del terreno actual y en la situacién proyectada son



muy similares, sin que la ejecucion de la pasarela costera suponga ningdn nuevo

obstaculo para la evacuacion de las aguas.

3) En la seccién correspondiente al puente proyectado (estacion 36) el maximo
nivel alcanzado por la avenida T=500 afios en la situacion actual es de +3,72 m.
y con la ejecucion del paseo/puente asciende a +3,90 m. La cota inferior del
puente proyectado en su punto central es de +4,44 m. y por fuera de los estribos
de apoyo de +4,49 m., por tanto superior siempre a la maxima cota de avenida,

con unos resguardos de 0,54 m. y 0,59 m. respectivamente.
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ANEJO N° 5

CALCULO ESTRUCTURAL. CIMENTACIONES.

1. Introduccion.

La senda peatonal prevista en el presente Proyecto de Construccidon esta
compuesta basicamente de las siguientes partes:

19) Puente de madera. Obra de paso sobre el Arroyo.

El tramo considerado como obra de paso del Arroyo de Enmedio tiene una
longitud total de unos 32 m., entre los p.k.s 0+010 y 0+042. Se resuelve
mediante estructura de madera de pino silvestre prefabricada y transportada
parcialmente montada al lugar de la obra, para izado e instalacién posterior
sobre pilas de hormigén, y se compone de:

- Puente central (PUENTE)

Se ha optado por una solucion estructural de madera por las ventajas que
presentan respecto a otros materiales de construccion como son el alto nivel de
prefabricacion, la reduccién de los tiempos de montaje, la reduccidén en los
precios de transporte, la facilidad de reemplazar componentes, menor impacto
en el entorno, etc...

El puente de madera proyectado salva el vano central con un ancho de paso
libre de 3,0 m., una longitud total de 32,0 m. (31,50 entre ejes de apoyos y
31,0 m. de paso libre entre caras interiores de las pilas) y un galibo central de
3,60 m. Formado por cercha estructural de madera ndrdica ligeramente
curvada compuesta de celosia principales en los laterales, con doble funcion
estructural y barandilla, mediante cordones y montantes de madera laminada
encolada GL-24/28h, apoyadas en extremos del puente; estas vigas se
arriostran entre si con vigas transversales de madera laminada encolada; sobre
estas vigas transversales se colocan las correas longitudinales de madera
aserrada de pino silvestre, clase resistente C24, sobre las cuales se ejecuta el
entarimado de listones de madera aserrada de pino que conforma el piso de la
pasarela, con un ancho total de 3,0 m. Los laterales del puente se recubriran de
paneles de madera pintados en color como elementos de proteccién. La madera
recibira tratamiento de proteccion con pintura especial del fabricante e
imprimacidn con aceite aislante aplicado en dos capas y sobre estas, aplicacion
de componente multicapa aislante para madera de exterior. Todo construido
con pino escandinavo y tratado en autoclave para conseguir una mayor
proteccion profunda de la madera, realizandose, en el caso de las piezas de
madera laminada encolada, previo al encolado. Y rematado por barandilla de
madera a ambos lados de la pasarela, que se apoya en la celosia estructural,
con una altura de 110 cm. desde el piso a tope de los postes verticales y



pasamanos, segun detalle del fabricante. Herrajes de apoyo y unién en acero
S235 IR galvanizado en caliente y tornilleria cincada.

El resumen de caracteristicas que debe reunir, en todo caso, la solucién
definitiva del puente proyectado es el siguiente:

e Puente de 1 solo vano.

e Luz libre de 32 m.

¢ Anchura libre de paso 3,00 m.

e Altura libre en el centro del cauce, respecto al lecho > 3,60 m.

« Resistencia minima sobrecarga de 5 KN/m2.

o Cimentacidén, con micropilotes segun resultados y recomendaciones del
estudio geotécnico.

A modo de ejemplo se dibuja esquema de la estética deseada.

Por su parte, las pilas que sustentaran el puente de 32 m. se uniran al terreno
mediante encepado de micropilotes, con una profundidad prevista de 12 m. y
de 150 mm. de didmetro nominal. El célculo estructural de las pilas de apoyo y
de los micropilotes se realiza en los capitulos 3 y 4, respectivamente, del
presente Anejo.
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29) Pasarelas de madera

A cada lado del puente, en los primeros 10 ml y en los ultimos 8 ml de la
actuacion, desde el pavimento de los paseos existentes en el entorno, en
prolongacidn de la alineacion del puente y en el interior de la servidumbre de
proteccién del d.p.m.t., se prevé la ejecucién de una pasarela peatonal de
madera, formada por entarimado de tablones sobre correas de madera, pino
silvestre tratado en autoclave, apoyadas en marcos estructurales también de
madera anclados al terreno mediante pilotes de madera hincados en la tierra.

La distancia longitudinal entre marcos consecutivos sera de 2,60 m. y la
pasarela tendrd un ancho libre de paso de 3,00 metros, estando delimitado a
ambos lados de la misma por barandilla de madera, de 1,10 m. de alto, anclada
a las vigas de la pasarela mediante tirantes de acero.

La madera a emplear sera imputrescible y resistente a ambientes himedos. Su
densidad variarda de 500 a 540 Kp/m3 (segun grado de humedad). Las
condiciones del material cumpliran lo expuesto en el documento n° 3 Pliego de
Condiciones.

La forma de cimentacién elegida, en las proximidades de los estribos del puente
y para ganar cota para el cruce del cauce, consiste en apoyo mediante pilotes
de madera hincados, volando sobre el suelo, segun el siguiente esquema: vigas
transversales apoyadas sobre tres pilotes, de 18 cm. de didametro, uno central y
los otros separados a cada lado 1,26 m. entre ejes de pilote. Sobre la
estructura formada por las vigas longitudinales y transversales se monta el
entarimado de madera de pino nordico, con un ancho total de 3,0 m. Se
completa con la colocaciéon de una barandilla a ambos lados de 110 cm de alto
a base de postes verticales y pasamanos tal y como se describen en los planos.



Mas adelante se realiza el calculo estructural de los pilotes de madera (capitulo
2).

Para la realizaciéon de los calculos estructurales incluidos en el presente Anegjo
se han tomado las caracteristicas del terreno de apoyo a partir de sus parametros
geotécnicos segun la clase de suelo de que se trate en funcion de la profundidad, de
acuerdo con los datos geotécnicos recabados en obras de construccién realizadas
recientemente en el entorno.

En todo caso, previo a su ejecucion material, debera realizarse un Estudio
Geotécnico especifico, con pruebas y ensayos “in situ” para determinar los parametros
geotécnicos de aplicacion y verificar la idoneidad de las hipdtesis consideradas en el
presente proyecto.

2. Pilote de madera hincado.
Material

La especie de madera utilizada en los elementos de madera aserrada sera el
Pino silvestre (Pinus sylvestris), segin EN 350/2 en la que se describen las condiciones
de durabilidad e impregnabilidad de la especie.

Pino silvestre (Pinus sylvestris): Esta conifera se encuentra ampliamente
distribuida en el norte de Asia y Europa. En Espafa existen grandes masas en los
Pirineos, Cordillera Ibérica y Cordillera Central. Sus masas forestales, su produccién y
su exportacion son estables, siendo las principales fuentes de suministro a Espaiia,
Suecia, Finlandia y Rusia, y es una de las principales maderas empleadas en
construccion.

Se trata de una madera resinosa con albura de color amarillo palido y duramen
claramente diferenciado, de color rojizo. Los anillos de crecimiento estdn muy
marcados en la madera de verano y tienen un espesor entre 1,5 y 3 mm, variando
segun la procedencia.

Presenta fibra recta y grano de fino a medio. Es una madera poco nerviosa u
presenta una densidad comprendida entre 500 y 540 Kg/m3.

Cédula de secado recomendada: n° 10 del CTBA.
Se rechazaran las piezas que presenten ataques de hongos de azulado.

La madera de albura es impregnable y la de duramen es no impregnable y la de
albura es impregnable.

En cualquier caso, para los elementos estructurales, se prescribe:
Madera que no presente ningun defecto de quemadura, ataque de
insectos (se pueden admitir ciertas picaduras negras), ni de hongos
(azulado o pudricién).
Aserrada con aristas vivas y perpendiculares entre si.



Los nudos estaran sanos y adheridos, no agrupados y con un didmetro
maximo de 40 mm.

Se pueden admitir fendas superficiales en los extremos.

La densidad minima, con una humedad del 20 %, sobrepasara los 450
Kg/m3.

La humedad media de una pieza debe estar en los niveles citados con
anterioridad, al menos hasta una profundidad de 20 mm.

Madera aserrada:

La madera utilizada para la fabricacion de elementos estructurales debe
proceder de bosques gestionados de manera sostenible y tratados mediante una
selvicultura racional, con una calidad minima de clase resistente C24 y con un grado de
humedad entre el 12 y el 15 %, siendo siempre menor del 18%, de acuerdo con las
Normativas Europeas, respetando en todo momento las exigencias de estas
Normativas en lo referente a Medio Ambiente. La madera estara seca y estabilizada.

Se prescribe, como minimo, madera aserrada de coniferas con clase de servicio
C-24, cuyos valores caracteristicos son los siguientes segin la Norma UNE-EN
338:2010,

Propiedades resistentes (N/mm2)

Flexion (fm,k) 24
Traccién paralela (ft,0,k) 14
Traccién perpendicular (ft,90,k) 0,4
Compresion paralela (fc,0,k) 21
Compresion perpendicular (fc,90,k) 2,5
Cortante (fv,k) 4,0
Propiedades de rigidez (KN/mm2)
Mddulo de elasticidad paralelo medio (EO,medio) 11
Mddulo de elasticidad paralelo 5° percentil (EO,k) 7,4
Mddulo de elasticidad perpendicular medio (E90,medio) 0,37
Mddulo de cortante medio (G) 0,69
Densidad (Kg/m3)
Densidad caracteristica (pk) 350
Densidad media (pmedio) 420

Los pilotes proyectados seran circulares con un diametro nominal de 18 cm. y
una longitud maxima de 6,0 m., siendo el empotramiento medio en el terreno de 3,0
m.

Terreno de cimentacion

De acuerdo con los datos geotécnicos recabados, en el ambito del proyecto en
una profundidad de afeccién de los pilotes de madera hincados, se encuentra un
terreno caracterizado como nivel 3 A - Plioceno, terreno granular compuesto de Arenas
finas margo limosas verdosas, cuyas principales caracteristicas geotécnicas son:

Parametro Valores medios Valor de calculo
Nspt (golpes) 19-25 22
% finos 29 - 45 % (no plasticos)




Resistencia a compresion

simple qu (kN/m2) <54 50
Presion admisible (kN/m2) >100 100
Modulo elastico E (kN/m2) <33600 30000
Densidad saturada (kN/m3) 19,5 19
Densidad drenada (kN/m3) 14,2 14
Densidad aparente (kN/m3) 19,1 19
Angulo de rozamiento

interno 320 320
Cohesion drenada o efectiva (kN/m2) <35 0

Tabla D.23. Valores orientativos de Nspr, resistencia a compresion simple y modulo de elasticidad de suelos

Tipo de suelo Ngpr qu (kN/m®) E (MN/m"}
Suelos muy flojos o <10 0.80 -8

muy blandos

Suelos flojos o blandos 10-25 80-150 8-40
Suelos medios 25-50 150 - 300 40 - 100
S 50 - Rechazo 300 - 500 100 - 500
Rocas blandas Rechazo 500 -5.000 500 - 8.000
Rocas duras Rechazo 5.000 — 40.000 8.000 - 15.000
Rocas muy duras Rechazo > 40.000 >15.000

Comprobacion estructural del pilote de madera hincado:

Las cargas que se han tenido en cuenta son:
- peso propio de los elementos de la estructura de madera, que en su
conjunto se considera como una carga superficial de 120 Kp/mz2.
- sobrecarga de uso de 500 Kp/m2 superficial.

Aplicando sobre las dimensiones de cada tramo de pasarela entre dos marcos
consecutivos, y considerando un coeficiente de mayoracién de cargas de 1,6, resultan
unas cargas verticales de calculo por cada marco de:

Nd = pp + su = 1,6 x (120 + 500) x 2,60 x 3,30 = 8.511 Kp = 8,5 Tn.

En este caso se comprueba la resistencia del pilote de madera para el marco
pésimo formado por tres pilotes, uno central y uno a cada lado a 1,26 m. de distancia.
Por lo tanto la carga de cédlculo de cada marco se reparte entre los tres pilotes que lo
sustentan. Asi la carga de calculo para comprobacion del pilote sera:

Nd pil = Nd marco/ 3 =8,5/3 = 2,833 Tn = 28,3 kN.

TOPE ESTRUCTURAL

Segun CTE, para pilote de madera hincado el tope estructural es de 5 MPa, es
decir, o pil = 5000 kN/m2.

Siendo 18 cm. el didametro del pilote de madera proyectado,

A pil = 0,02545 m2



Tope pil = 5000 x 0,02545 = 127,23 kN

Coeficiente de seguridad: Cs = 127,23/ 28,3 = 4,50.

CARGA DE HUNDIMIENTO

Segun CTE, la resistencia caracteristica al hundimiento de un pilote aislado se
considerara dividida en dos partes, resistencia por punta y resistencia por fuste

Rck =R pk + R fk

Se adopta como criterio de proyecto empotrar los pilotes en el terreno una
profundidad minima de 2,0 m., para que trabaje como ménsula empotrada.

La longitud de empotramiento minima del pilote en el terreno para movilizar la
resistencia por punta es de 6 veces el diametro.

Siendo 18 cm. el didametro del pilote de madera proyectado, el empotramiento
minimo es 108 cm. = 1,08 m., por lo tanto, se moviliza la resistencia por punta.
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Figura 31 Esquema del hundimiento de un pilote aislado.

De acuerdo con el estudio geotécnico realizado, a la profundidad maxima de
empotramiento, 3 m., se afecta al nivel geotécnico 3-A, terreno granular compuesto de
Arenas finas margo limosas verdosas, Nspt entre 19 y 25, profundidad entre 1,00 y
11,40 m y con una densidad yt = 1,9 tn/m3 y un angulo de rozamiento ¢t = 32°.

Resistencia por fuste

Por lo tanto, en el caso mas desfavorable, con una longitud minima de
empotramiento de 2,00 m., la resistencia unitaria de hundimiento por fuste, para



suelos granulares (arena limosa), segun CTE, se calcula mediante la siguiente
formulacion:

=o0of" Ke* frtan® < 120 KPa

siendo
o't presion vertical efectiva a la profundidad considerada
Ks 1 para pilote hincado
F 1 para pilote de madera
@ angulo de rozamiento interno del terreno granular

3 La resistencia unitaria por fuste en suelos granulares se podra estimar con la expresion siguiente:

1, =0, k¢ -f-tgd <120kPa (F.31)
siendo

c'v la presién vertical efectiva al nivel considerado;

Kr el coeficiente de empuje horizontal;

f el factor de reduccién del rozamiento del fuste;

d el angulo de rozamiento interno del suelo granular.

4 Para pilotes hincados se tomara Kt = 1 y para pilotes perforados se tomara Kr = 0,75. Para pilotes
hibridos, ejecutados con ayudas que reducen el desplazamiento del terreno, se tomara un valor in-
termedio en funcién de la magnitud de esa ayuda.

5  Para pilotes de hormigén "in situ" o de madera se tomara f=1. Para pilotes prefabricados de hormi-
gon se tomara f = 0,9 y para pilotes de acero en el fuste se tomara f = 0,8.

Se considera un solo tramo de 2,0 m. de espesor (igual que la longitud minima
de pilote empotrado), una densidad y angulo de rozamiento del terreno de 19 kN/m3 y
329 respectivamente, y se calcula tren el punto medio del tramo:

o’r=1,0x19 = 19 kN/m2

1t = 11,87 kN/m2

Y multiplicando por A¢, drea de contacto entre el fuste del pilote y el terreno en
cada tramo (2 metros de espesor), tenemos:

Ar=2,0'nD=1,131 m2

Rfk=11,87x 1,131 = 13,42 kN

Resistencia por punta

Segun CTE, para suelos granulares (arena limosa) la resistencia unitaria de
hundimiento por punta es

qp = fp ' lep ' Nq < 20 MPa
siendo

fo 3 para pilote hincado
c’w presion vertical efectiva a la profundidad de la punta
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donde @ es el angulo de rozamiento interno del terreno

F.2.1.1 Suelos granulares

1 La resistencia unitaria de hundimiento por punta de pilotes en suelos granulares se podra estimar
con la expresion siguiente:

gp = fp 6'vp -Nq < 20 MPa (F.30)
siendo

fo=3 para pilotes hincados;

fo=2,5 para pilotes hormigonados in situ;

G'vp la presidn vertical efectiva al nivel de la punta antes de instalar el pilote;

Nq el factor de capacidad de carga definido por la expresiéon Mﬂ ™9  donde ¢ es el

1-send
angulo de rozamiento interno del suelo.

2 Dada la dificultad de obtener muestras inalteradas de suelos granulares, para hallar el valor de ¢ en
laboratorio, se recomienda proceder a su determinacién mediante correlaciones con ensayos”in si-
tu” de penetracion debidamente contrastadas (véase tablas 4.1 y 4.2, figuras D.1 y D.2).
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Figura D.1. Correlacion entre los ensayos SPT y CPT con el angulo de rozamiento interno efectivo en
suelos granulares

Tabla 4.1 Correlacion entre golpeo Nser, y CPT con el angulo de rozamiento

Muy Medio- Muy
suelto Suelto denso Denso denso
Angulo de rozamiento interno del terreno 30° 32° 34° 36° 38° 40° 42°
Golpeo Nspr (nimero) 10 15 22 30 36 45 55

Resistencia por punta del penetrometro estatico (MPa) - 2 4 7 15 21 30
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Figura D.2. Correlacion entre los ensayos SPT y CPT
Tabla 4.2 Correlacion entre CPT y Nspr
: Arena limosa Limo arcilloso o 2
Arena Arena limosa o kmo arcilla imosa Arcilla
gc/ N (MPa/n;o) 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
Dso (mm) 0,3 0,1 0,04 0,01 0,001

Para profundidad de 2,0 m. de la punta, y una densidad y angulo de

rozamiento del terreno de 19 kN/m3 y 329, respectivamente tenemos:
Ng = 23,18
6 vwp= 2,0 x 19 = 38 kN/m2

gp = 3 x38x 23,18 = 2.642 kN/m2 < 20 MPa

Y multiplicando por el area del pilote (diam. 18 cm), tenemos:
A pil = 0,02578 m2

R pk = 2.642 x 0,02578 = 68,11 kN

Carga de hundimiento
Rck =R pk + R fk

Rck = 68,11 + 13,42 = 81,53 kN



Coeficiente de seguridad: Cs =81,53 /28,3 =2,88

Por tanto, tenemos un coeficiente de seguridad proximo a 3, que es el
recomendado por CTE para cargas cuasi permanentes.

3. Pila del puente.

Se ha proyectado la estructura con los siguientes materiales segin normativa
para hormigdn estructural EHE-98 :

Hormigdén HA-25
Acero de armar B 400 S

Las caracteristicas de calculo de estos materiales son:

Hormigdn HA-25 fck = 255 Kp/cm2
Acero B 400 S fyk = 4077 Kp/cm2

Terreno

De acuerdo con los datos geotécnicos se apoya sobre nivel estratigrafico 3-A,
Plioceno, terreno granular compuesto de Arenas finas margo limosas verdosas
considerando una presidon admisible de 10 Tn/m2.

En el calculo, estas resistencias se disminuyen segln los coeficientes de
seguridad dispuestos por la normativa vigente, asi como ocurre con la mayoracion de
las acciones.

Para el calculo resistente de las estructuras, se obtendran las maximas
solicitaciones existentes sobre las secciones de hormigdn mas desfavorables.

Se han empleado programas de calculo por ordenador:
- CypeCad, de Cype Ingenieros s.a.

Las cargas que se han tenido en cuenta son:

- peso propio de todos los elementos estructurales de la pila;

- cargas puntuales resultantes transmitidas por los apoyos de las
estructuras que soporta: puente central y rampa, descompuestas en
peso propio y sobrecarga de uso;

- viento

A continuacién se adjuntan los listados obtenidos con los programas de calculo
de estructuras.

Finalmente, a la vista de los resultados, se comprueba que la estabilidad y
resistencia estructural de los elementos proyectados es correcta. Para los distintos
elementos, su geometria y armado se representa en los planos del Documento n° 2,
de acuerdo con los resultados del calculo, que ademas sirven de base para la medicion
de las unidades de obra correspondientes.



CALCULO ESTRUCTURAL. PILA DE PUENTE.



10.-

INDICE

VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA.........ccccerrisnnnerrssssnneesssssnnsesssssnnnenes
DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA......cccic s s s s s s s na s s s nas
NORMAS CONSIDERADAS. ... .ottt s s r s s a s b b amaaaatataaanannnn

ACCIONES CONSIDERADAS. ....ccctiettamiammasmamsasssassnsaassassasssnsansssssnssnssnssnsssnsassansansnnssnssnsnns
4.1.- Gravitatorias...iicverirarirerirarrre s sy
VT = T 5 T o T
e T T 1 T
T ¥ 1= o o T
4.5.- HIpOtesis de Carga...cicicrrrerarimimiminrasarerererasarssassssssssssssasasassssssssssssssnsssasasasnsnsnnns
4.6.- Listado de Cargas......ciciiiimimimimiererererasasasssisisiasasasasasasasassssnsnsasasasa s s snnnnnnnnnnnas

SITUACIONES DE PROYECT O uututuarasarasmarasiasssmsrssssmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnnsss
6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y).........
(2 P e T3 115 1 5 T o] e 3 1=

DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS......cottiiiimerrisssnnnersssssnsessssssnnsesssssnnsenssns

DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS.....cccctitimtiemramnnssn s s snnsnnnss
2 30 T S - 1 o=

DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO
PARA CADA PLANT A ittt s s s radadarata s s s a SRS R Ra R R s s s nnnnna

MATERIALES UTILIZADOS.....ccutuuueiaimimiamasasasasasassssnsnsasasasasasasasasassssssssssasasasasasasasasannnnnss
10.1.- HOFMIQON S uutiumiuniumraarianienresrssrssrssnssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssnsansansasn
10.2.- Aceros por elemento Y POSICION....ruurerruresrerssrmsrasssrsssasssssssassssnssassssnssnsnssnssnsnssnssns

10.2.1.- ACEIOS €N DA @S . utitititiiiiii e
10.2.2.- ACEIrOS €N PeIIIES. ...t



Eﬂ’ Listado de datos de la obra

- Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes

Rl

Fecha: 05/03/20

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Versién: 2015
NUumero de licencia: 50193

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes
Clave: Pila.Tr31

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

S.C.U Cargas muertas
Planta (t/m2) (t/m2)
Forjado 1 0.00 0.00
Cimentacién 0.00 0.00
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona eodlica: A
Grado de aspereza: 1. Borde del mar o de un lago

La accién del viento se calcula a partir de la presidén estatica q. que actda en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presidn, conforme a los criterios del
Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de

aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe =0 " C " G

Donde:

g, Es la presién dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion

del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la

esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(t/?];Z) esbeltez | c, (presion) | ¢, (succidn) | esbeltez | c, (presion) | ¢, (succion)
0.043 1.30 0.80 -0.60 1.30 0.80 -0.60
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Listado de datos de la obra

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes

Fecha: 05/03/20

Presion estatica
. Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (t/m2) (t/m2)
Forjado 1 1.93 0.116 0.116
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 1.00 1.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Viento X Viento Y
Planta
(t) (t)
Forjado 1 0.075 0.075

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del analisis, actlan con una excentricidad de £5% de la dimensién
maxima del edificio.

4.3.- Sismo
Sin accién de sismo

4.4.- Fuego

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigdn
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
Forjado 1 - - - -

Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante,
expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcion de compartimentacion.

Planta R. req. F. Comp.

4.5.- Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?2)
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Listado de datos de la obra

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes Fecha: 05/03/20
Grupo Hipoétesis Tipo  Valor Coordenadas
1 Peso propio Puntual 3.82 ( -0.25, 3.15)
Peso propio Puntual 3.82 (-0.25, 0.00)
Peso propio Lineal 0.16 ( 0.31, 3.28) ( 0.31, -0.23)

Sobrecarga de uso Puntual 12.00 ( -0.25, 3.15)
Sobrecarga de uso Puntual 12.00 ( -0.25, 0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 0.65 ( 0.31, 3.29) ( 0.31, -0.24)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJGK] + VP + Y01V Qe + Z YoV aQui

= i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGJGkJ +7pP + ZYQ.QI«

j>1 i>1

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accidn de pretensado

Q. Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

11 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vy, Coeficiente de combinacion de la accidon variable principal

y.; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08
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Listado de datos de la obra

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes

Fecha: 05/03/20

Persistente o transitoria
Coeficientes parczi{z;Ies de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parcélya)les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parczi{z;Ies de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parczi{z;Ies de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (vy.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Listado de datos de la obra

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes Fecha: 05/03/20

6.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

* E.L.U. de rotura. Hormigon
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Listado de datos de la obra

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes

Fecha: 05/03/20

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 | 1.000 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
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Listado de datos de la obra

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes

Fecha: 05/03/20

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
5 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 | 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 | 1.000 1.600
18 1.600 | 1.600 1.600
19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
23 1.000 | 1.000 1.600
24 1.600 | 1.600 1.600
25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
29 1.000 | 1.000 1.600
30 1.600 | 1.600 1.600
31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
35 1.000 | 1.000 1.600
36 1.600 | 1.600 1.600
37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 | 1.000 1.600
42 1.600 | 1.600 1.600
43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 | 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
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Listado de datos de la obra

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes Fecha: 05/03/20

* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo |Planta | Nombre planta |Altura | Cota
1|Forjado 1 1|Forjado 1 1.30| 1.30
0 | Cimentacion 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares
Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.|Punto fijo | Canto de apoyo

P1 ( 0.00, 0.00)| 0-1 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.65
P2 ( 0.00, 3.10)| 0-1 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.65

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo

(cm) Cabeza Pie X Y
Para todos los pilares 1 105x90 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

Pilar Planta Coeficiente de rigidez axil

10.- MATERIALES UTILIZADOS

10.1.- Hormigones
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Listado de datos de la obra

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes

Fecha: 05/03/20

- Arido
Elemento Hormigdn o 5 A AXi
g (kp/cm2) U Naturaleza VEWEDD Mzrdne
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 Cuarcita 15
10.2.- Aceros por elemento y posicion
10.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero Fi Y
(kp/cm?2) °
Todos B 400 S 4077 1.15

10.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Modulo de elasticidad
(kp/cm?2) (kp/cm?2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673
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Listado de cimentacion

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes

Fecha: 05/03/20

1.- DESCRIPCION

Referencias Pilotes

Geometria

Armado

(P1-P2) Tipo: micropilote 15 cm

Penetracion: 10.0 cm

Encepado rectangular
Vuelo X: 50.0 cm
Vuelo Y: 35.0 cm
Canto: 65.0 cm
Separacion entre ejes X de pilotes: 1.75 m
Separacion entre ejes Y de pilotes: 0.50 m
Numero de pilotes en X: 3
Numero de pilotes en Y: 3

Parrilla inferior X: @12¢/25
Parrilla inferior Y: @16¢c/16
Viga paralela X:

Armadura inferior: 6312
Viga paralela Y:

Armadura inferior: 3@12

2.- MEDICION

Referencia: (P1-P2) B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12 @16 @20
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x1.47 8.82
Peso (kg) 6x1.31 7.83
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 10x1.47| 14.70
Peso (kg) 10x3.63| 36.25
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x1.47 8.82
Peso (kg) 6x1.31 7.83
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 10x1.47| 14.70
Peso (kg) 10x3.63| 36.25
Armado base - Parrilla inferior Longitud (m) 8x4.40 35.20
Peso (kg) 8x3.91 31.25
Armado base - Parrilla inferior Longitud (m) 29x1.60 46.40
Peso (kg) 29x2.53 73.23
Viga paralela X - Viga 0 - Armadura inferior | Longitud (m) 6x4.40 26.40
Peso (kg) 6x3.91 23.44
Viga paralela X - Viga 1 - Armadura inferior | Longitud (m) 6x4.40 26.40
Peso (kg) 6x3.91 23.44
Viga paralela X - Viga 2 - Armadura inferior | Longitud (m) 6x4.40 26.40
Peso (kg) 6x3.91 23.44
Viga paralela Y - Viga 0 - Armadura inferior | Longitud (m) 3x1.60 4.80
Peso (kg) 3x1.42 4.26
Viga paralela Y - Viga 1 - Armadura inferior | Longitud (m) 3x1.60 4.80
Peso (kg) 3x1.42 4.26
Viga paralela Y - Viga 2 - Armadura inferior | Longitud (m) 3x1.60 4.80
Peso (kg) 3x1.42 4.26
Arranque - Estribos Longitud (m)|6x1.28 7.68
Peso (kg) 6x0.51 3.03
Arranque - Estribos Longitud (m)|6x1.13 6.78
Peso (kg) 6x0.45 2.68
Arranque - Estribos Longitud (m)|6x1.28 7.68
Peso (kg) 6x0.51 3.03
Arranque - Estribos Longitud (m)|6x1.13 6.78
Peso (kg) 6x0.45 2.68
Totales Longitud (m)| 28.92|146.44| 46.40, 29.40
Peso (kg) 11.42/130.01 73.23| 72.50(287.16
Total con mermas Longitud (m)| 31.81/161.08 51.04 32.34
(10.00%) Peso (kg) 12.56|143.01 80.56| 79.75|315.88

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
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Listado de cimentacion

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes

Fecha: 05/03/20

B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m2)
Elemento @8 @12 | @16 | @20 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: (P1-P2)|12.57/143.01|80.55|79.75|315.88 4.97 0.77 8.06
Totales 12.57/143.01|80.55|79.75/315.88 4.97 0.77 8.06

3.- COMPROBACION
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Listado de cimentacion

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes

Fecha: 05/03/20

10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

CANTO MINIMO DEL ENCEPADO
DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILOTE Y EL ARRANQUE
VUELO LIBRE MINIMO DEL ENCEPADO
DIMENSIONES MINIMAS DE LOS PILOTES
DIAMETRO MINIMO DE LA ARMADURA LONGITUDINAL
DISTANCIA LIBRE MINIMA ENTRE BARRAS PARALELAS
DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTROS DE BARRAS PARALELAS

CUANTIA GEOMETRICA MINIMA

INDICE
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Comprobaciones (P1-P2)

1.- CANTO MINIMO DEL ENCEPADO

El canto total minimo en el borde de los elementos de cimentacion de hormigdn armado no sera inferior a
25 cm si se apoyan sobre el terreno, ni a 40 cm si se trata de encepados sobre pilotes. Ademas, en este
ultimo caso el espesor no sera, en ningun punto, inferior al didametro del pilote (EHE-08, 58.8.1).

650.0 mm > 400.0 mm /"

h 2 hmin
Donde:
h: Canto total. h : 650.0 mm
h.... Canto total minimo. Se calcula como el mayor de los siguientes valores: Bmin © 400.0 MM
Poin, = 40 cm hun: 1 400.0 MM
Prin2 = @ huwnz @ 150.0 mMm
Siendo:
a: Mayor dimensidn de la seccion del pilote. a: 150.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILOTE Y EL ARRANQUE

Dentro del grupo de cimentaciones rigidas se encuentran los encepados cuyo vuelo 'v' en la direccién
principal de mayor vuelo es menor que '2-h' (EHE-08, 58.2.1).

Vimsx <2-h 2850.0 mm < 1300.0 mm 3C
Donde:

h: Canto total. h : 650.0 mm

Vmax: Mayor distancia entre el perimetro del pilar y el eje del pilote. Vmax © 2850.0 Mmm

3.- VUELO LIBRE MINIMO DEL ENCEPADO

La distancia existente entre cualquier punto del perimetro del pilote y el contorno exterior de la base del
encepado no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

VeV 275.0 mm > 250.0 mm /
Donde:

v: Distancia existente entre el perimetro del pilote y el contorno exterior de la

base del encepado. v I 275.0 mm

V.in: Distancia minima entre el perimetro del pilote y el contorno exterior de la

base del encepado. Vmin ©  250.0 mm

4.- DIMENSIONES MINIMAS DE LOS PILOTES

Los pilotes ejecutados en obra deberan tener su dimension minima mayor o igual a 25 cm (EHE-08, 58.6).
150.0 mm > 250.0 mm €

az amin

Donde:
a: Dimensidn del pilote. a: 150.0 mm
ann: Dimension minima del pilote. Qmin ¢ 250.0 MM

5.- DIAMETRO MINIMO DE LA ARMADURA LONGITUDINAL

Se recomienda que el didmetro de las armaduras a disponer en un elemento de cimentacidén no sea inferior

a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).
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Comprobaciones (P1-P2)

B> 12.0 mm > 12.0 mm /
El resultado pésimo se produce para las barras del siguiente grupo: Viga paralela X - Armadura inferior.
Donde:

@: Didmetro de la barra. @ : 12,0 mm

@.... Didmetro minimo de la barra. Ouin © 12,0 MM

6.- DISTANCIA LIBRE MINIMA ENTRE BARRAS PARALELAS

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas debe ser igual o superior a a
mn (EHE-08, 69.4.1.1):

a>a,, 31.6 mm > 20.0 mm +/
El resultado pésimo se produce para las barras del siguiente grupo: Viga paralela X - Armadura inferior.

Donde:

a: Distancia libre. a: 31.6 mm
amin: Distancia minima libre, obtenida como el mayor de los siguientes valores: Qmin © 20.0 MM
a, =20 mm a, ' 20.0 mm
a, =1.25-d, a; : 18.8 mm
a; =9 a; : 12.0 mm

Siendo:
@: Didmetro de la barra. @ : 12.0 mm
d.: Tamafio maximo del arido. d.: 150 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTROS DE BARRAS PARALELAS

La armadura dispuesta en las caras superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).

s<s, .. 250.0 mm < 300.0 mm /
El resultado pésimo se produce para las barras del siguiente grupo: Parrilla inferior - Barras paralelas X.

Donde:
s: Espaciamiento. s ! 250.0 mm
Smax: ESpaciamiento maximo. Smax :  300.0 mm

8.- CUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La cuantia de la armadura longitudinal, referida al area de la seccidén de hormigén perpendicular a su
seccion, sera, como minimo, del 0.0020 para aceros con fy = 400.00 N/mm?2. Para encepados Unicamente
provistos de armadura inferior, se adoptara la mitad de estos valores en cada direccion dispuestos en la
cara inferior (EHE-08, 42.3.5).

P2 P 0.0023 >0.0010
El resultado pésimo se produce para la siguiente seccion transversal: Seccidon X-X.

Donde:
p: Cuantia geométrica. P 0.0023
As
" h
Siendo:
A.: Area de la seccién de la armadura. A 6647.6 ~mm?2
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Comprobaciones (P1-P2)

A.: Area de la seccidn del hormigén. A. : 2925000.0 mm?2
Pmin: Cuantia geométrica minima. Pmin - 0.0010

9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Para resistir las tracciones debidas a la dispersién del campo de compresiones se dispondra una armadura
secundaria vertical que tendrd una capacidad mecénica total no inferior al valor Nd/1.5-n con n=3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

N
2150
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.6-PP+1.6-CM+1.6-Qa.

Donde:
A.: Area total de la armadura transversal repartida sobre la zona de
dispersidn del campo de compresiones. A, : 0.0 mma?2
Se considerara como resistencia de calculo del acero f,, el valor (EHE-08, 38.3):

A

0.00 kN > 51.01 kN 3C

f
f, =2 <400MPa

Ty f.a © 347.83 N/mm?2
f,.. Limite eldstico caracteristico fi © 400.00 N/mm?2
v.: Coeficiente parcial de seguridad definido en el Articulo 15° Ys - 1.15
N.: Axil de célculo del soporte. N. : 688.66 kN
n: Numero de pilotes. n: 9

10.- RECUBRIMIENTOS

La instruccion establece unos recubrimientos minimos de hormigdn en funcion de la resistencia del mismo
y de la clase de exposiciéon (EHE-08, 37.2.4).

c>r 100.0 mm > 25.0 mm /
Donde:
c: Recubrimiento. cC . 100.0 mm
F.om: Recubrimiento nominal. Foom @ 25,0 mm
Mom = Mmin + AF
Siendo:
Fmin: Recubrimiento minimo. Fon ¢ 15,0 mmM
Ar: Margen de recubrimiento del hormigén, en funcién del nivel de
control de ejecucion. Ar :  10.0 mm

Para cualquier clase de armaduras pasivas (incluso estribos) o armaduras activas pretesas, el
recubrimiento no sera, en ningun punto, inferior a los valores minimos recogidos en las tablas 37.2.4.1.a,
37.2.4.1.by 37.2.4.1.C (rmun1)-

Cuando se trate de superficies limites de hormigonado que en situacidn definitiva queden embebidas en la
masa del hormigon, el recubrimiento no serd menor que el didmetro de la barra o didmetro equivalente
cuando se trate de grupo de barras (r.n.), hi que 0,8 veces el tamafio maximo del arido (ryns)-

En piezas hormigonadas contra el terreno, el recubrimiento minimo sera 70 mm (r...), salvo que se haya
preparado el terreno y dispuesto un hormigén de limpieza.

Siendo:
Clase de exposicion: IIa
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f..: Resistencia caracteristica del hormigdn. fo : 25.00 N/mm?2
t,: Vida util de proyecto, en afios. t, © 50 afos
d.: Tamafio maximo del arido. d. : 15,0 mm
Cara Vg | Uig | U | Usig Ut Ar o N Cumple
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Inferior | 15.0 | 12.0 | 12.0 | - | 15.0 | 10.0 A 25.0 |100.0|

11.- CAPACIDAD MECANICA DE LA PARRILLA INFERIOR

Se dispondra una armadura secundaria en reticula cuya capacidad mecanica en cada sentido no sera
inferior a 1/4 la capacidad mecanica de la armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).

Acoint fa 2 0.25 Ay e fig 157.36 kN > 177.03 kN ¢
Donde:
A...c: Area de la seccidn de la armadura principal, situada en la cara
inferior. A, i 1 2035.8 mm?2
A....: Area de la seccidn de la armadura secundaria, situada en la cara
inferior. Azine 1 452,4 mm?2
Se considerard como resistencia de calculo del acero f,, el valor (EHE-08, 38.3):
f
_ _yk
fra =, < 400MPa fo © 347.83 N/mm?
f,.. Limite elastico caracteristico f. © 400.00 N/mm?2
v.: Coeficiente parcial de seguridad definido en el Articulo 15° Ys 1.15
R4 As,l,lnf As,Z,lnf
Seccion (mmz) (mmz) Cumple
Seccién Y-Y | 2035.8 452.4 X
Seccién X-X 1017.9 4222.3 v

12.- LONGITUD DE ANCLAJE

Para barras en prolongacién recta se debe cumplir (EHE-08, 69.5):
lyo =1

aisp = boneta 300.0 mm > 182.7 mm /
Donde:

lasp: LONgitud de anclaje disponible.
lyiep =

disp

300.0 mm

Idisp H

Pagina 8 - 16



Comprobaciones (P1-P2)

lpneta: LONgitud neta de anclaje.

l,;: Longitud basica de anclaje (Para barras en posicion I)

(e}

| neta = | B =d

b,net: b fyd

Siendo:
L, =ma” ¢
Donde:

B: Factor de reduccidén definido en la tabla 69.5.1.2.b.

b g
20

@: Diametro de la barra.

m: Coeficiente numérico, con los valores indicados en
la tabla 69.5.1.2.a en funcion del tipo de acero,

obtenido a partir de los resultados experimentales

realizados con motivo del ensayo de adeherencia de
las barras.

f,.: Limite elastico garantizado del acero.

G.a: Tensién de trabajo de la armadura que se desea anclar, en
la hipétesis de carga mas desfavorable, en la seccidén desde la
que se determinara la longitud de anclaje.

f,: Resistencia de calculo del acero.

Ib,neta

Osd

fyd

182.7 mm

240.0 mm

12.0 mm

1.2
400.00 N/mm?2
1.0

264.75 N/mm?2
347.83 N/mm?2

La longitud neta de anclaje definida en 69.5.1.2 y 69.5.1.4 no podra adoptar valores inferiores al mayor de

los tres siguientes:

a) 10 g;
b) 150 mm;

c) La tercera parte de la longitud basica de anclaje para
longitud para barras comprimidas.;

barras traccionadas y los dos tercios de dicha

HRERLD | (mgm) (N/rfﬁka) (mh?n) B | (n/mm?2) (N/rfry1dm2) (lr;%":) (rh??n) A | Gl
1-4 |1.2] 12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0| 187.18 | 347.83 | 150.0 | 300.0 | 0.50 | v/
1-2 |1.2] 12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0| -101.24 | 347.83 | 150.0 | 450.0 | 0.33 | v/
2-5 |1.2] 12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0| 183.02 | 347.83 | 150.0 | 300.0 | 0.50 | +/
2-3 |1.2]| 12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0| -107.19 | 347.83 | 150.0 | 450.0 | 0.33 | v/
3-6 |1.2] 12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0| 178.84 | 347.83 | 150.0 | 300.0 | 0.50 | +/
4-7 |1.2 12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0 | 264.75 | 347.83 | 182.7 | 300.0 | 0.61|
4-5 |1.2]|12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0| -95.79 | 347.83 | 150.0 | 450.0 | 0.33| +/
5-8 |1.2] 12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0| 260.71 | 347.83 | 179.9 | 300.0 | 0.60 | v/
5-6 |1.2] 12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0| -100.16 | 347.83 | 150.0 | 450.0 | 0.33| +/
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o fix ly fla lo,neta laisp

v Gsd %
Elemento| m ) | @) | o) i (N/mm2) | (N/mm2) | (mm) | (mm) | "

Cumple

6-9 1.2 | 12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0 | 256.68 | 347.83 | 177.1 | 300.0 | 0.59 v

7-8 1.2 ] 12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0 | -78.43 347.83 | 150.0 | 450.0 | 0.33 v

8-9 1.2 | 12.0 | 400.00 | 240.0 | 1.0| -80.68 347.83 | 150.0 | 450.0 | 0.33 v

13.- AGOTAMIENTO DEL TIRANTE

Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacion: "1.6-PP+1.6-:CM+1.6-Qa+0.96-V(+Yexc.-)"

Elemento: 4 - 7
Nudo inicial Nudo final
4 7
Reacciones Solicitaciones
(kN) (kN)
R1 = 42.59 P1 = 342.98
R2 = 41.42 P2 = 345.68
R3 = 40.24
R4 =77.71
R5 = 76.52
R6 = 75.32
R7 = 112.84
R8 = 111.62
R9 = 110.40

La tension calculada en el tirante no ha de superar su capacidad resistente de calculo (EHE-08, 40.2).

Oy < fig 264.78 N/mm?2 < 347.83 N/mm2 /
Donde:
c.a: Tensidn calculada en el tirante G ' 264.78 N/mm?2
— FS
Gsd = A—s
Siendo:
F,: Fuerza calculada en el elemento F. : 89.84 kN
A.: Area asignada al elemento A. : 339.30 mm?2
Se considerard como resistencia de calculo del acero f,, el valor (EHE-08, 38.3):
f
fyd:yy—:s400MPa f. : 34783 N/mm?2
f,.. Limite elastico caracteristico f. © 400.00 N/mm?2
v.: Coeficiente parcial de seguridad definido en el Articulo 15° Ys ¢ 1.15
Elemento (N/|'fry1dm2) ?m;‘jf)' ?m?,?zc) (lflil) (N/rc:wsmz) Ns Cumple
1-4 347.83 | 339.30 | 181.53 | 63.14 | 186.09 | 0.535 v
2-5 347.83 339.30 | 177.24 | 61.65 181.70 0.522 \/
3-6 347.83 | 339.30 | 172.96 | 60.16 | 177.31 | 0.510 v
4-7 347.83 | 339.30 | 258.29 | 89.84 | 264.78 | 0.761 \/
5-8 347.83 | 339.30 | 253.95 | 88.33 | 260.33 | 0.748 v
6-9 347.83 | 339.30 | 249.60 | 86.82 | 255.88 | 0.736 v
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Comprobaciones (P1-P2)

14.- AGOTAMIENTO DE LA BIELA

Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacion: "1.6:PP+1.6:CM+1.6-Qa+0.96-V(-Xexc.+)"

Elemento: 11 - 8

Nudo inicial Nudo final
11 8

Reacciones Solicitaciones
(kN) (kN)

R1 = 42.00 P1 = 343.05

R2 = 41.00 P2 = 345.61

R3 = 40.00
R4 = 77.60
R5 = 76.52
R6 = 75.44
R7 = 113.19
R8 = 112.03
R9 =110.87
El actual modelo de bielas y tirantes implementado no es el adecuado para analizar el encepado, ya :

que el vuelo es mayor que dos veces el canto, siendo de aplicacidn la teoria general de flexion.

La compresion en la biela no ha de superar su capacidad (EHE-08, 40.3).

oy < oy 46.47 N/mm2 < 10.00 N/mm2 €
Donde:
G Tension calculada en la biela Gu . 46.47 N/mm?2
— FC
Gy = A—c
Siendo:

F.: Fuerza calculada en el elemento
A.: Area asignada al elemento
f..a: Capacidad resistente de la biela (EHE-08, 40.3)

f:lcci = B ' f:cd
B: Coeficiente de capacidad resistente

(EHE-08, 39.4):
fac

cc

Te

fq=a

F. : 213.65 kN
A. : 4597.38 mm?2
fia ©  10.00 N/mm?2

p: 0.60
Se considerara como resistencia de calculo del hormigdn en compresion el valor

fu :  16.67 N/mm2

a..: Factor que tiene en cuenta el cansancio del hormigén cuando
esta sometido a altos niveles de tension de compresion debido a
cargas de larga duracién. En esta Instruccién se adopta, con

caracter general, el valor o, = 1. Olec
f... Resistencia caracteristica de proyecto fu :

v.: Coeficiente parcial de seguridad que adopta los valores

indicados en el Articulo 15° Ye

1.00
25.00 N/mm?2

1.50
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Comprobaciones (P1-P2)

Elemento . [iEE o TIEE: Fe Oc Ne Cumple
(mm?2) (mm?2) (kN) (N/mm?2)
10-2 4410.32 8008.00 80.08 18.16 1.816 X
10 -3 9500.91 9734.00 97.34 10.25 1.025 X
10-5 4736.03 14145.00 141.45 29.87 2.987 X
10-6 15339.61 | 10256.00 102.56 6.69 0.669 v
10-8 4654.29 21218.00 212.18 45.59 4.559 X
10-9 13097.22 16805.00 168.05 12.83 1.283 X
11 -1 9581.91 9886.00 98.86 10.32 1.032 X
11 -2 4365.54 8423.00 84.23 19.29 1.929 X
11-4 15601.58 | 10236.00 102.36 6.56 0.656 v
11 -5 4678.41 14437.00 144.37 30.86 3.086 X
11 -7 13207.03 16862.00 168.62 12.77 1.277 X
11 -8 4597.38 | 21365.00 | 213.65 46.47 4.647 X
1-2 58424.00 6895.00 68.95 1.18 0.118 \/
2-3 58424.00 7292.00 72.92 1.25 0.125 \/
4 -5 58424.00 6498.00 64.98 1.11 0.111 \/
5-6 58424.00 6795.00 67.95 1.16 0.116 \/
7-8 58424.00 5299.00 52.99 0.91 0.091 \/
8-9 58424.00 5460.00 54.60 0.93 0.093 \/

15.- AGOTAMIENTO DE LA BIELA (TRACCION)

Modelo de bielas y tirantes asociado a la combinacion: "1.6-PP+1.6-:CM+1.6-Qa+0.96-V(+Yexc.-)"

Elemento: 11 -9

Nudo inicial

Nudo final

11

9

Reacciones
(kN)

Solicitaciones
(kN)

R1 = 42.59

R2 = 41.42

R3 = 40.24

R4 =77.71

R5 = 76.52

R6 = 75.32

R7 = 112.84

R8 = 111.62

R9 = 110.40

P1 = 342.98

P2 = 345.68

La tensidn calculada en la biela traccionada no ha de superar su capacidad resistente de calculo.
48.50 N/mm2 < 1.20 N/mm2 $C

Gct,d < fct,d
Donde:
Gaq: TeENsiON calculada en la biela
FC
Oct,d = 5
AC
Siendo:

Gct, d

:  48.50 N/mm?2
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Comprobaciones (P1-P2)

F.: Fuerza calculada en el elemento F. : 110.67
A.: Area asignada al elemento A. : 2281.68
Se considerara como resistencia de calculo a traccién del hormigén, el valor (EHE-08, 39.4):
1:ct,l<
foa = ot - foa ©  1.20
Ye ’ .
a.: Factor que tiene en cuenta el cansancio del hormigén cuando
esta sometido a altos niveles de tension de traccion debido a cargas
de larga duracién. A falta de justificacién experimental especifica, en
esta Instruccion se adopta a. = 1. Olet : 1.00
f.... Resistencia caracteristica inferior a traccién (EHE-08, 39.1):
I:ct,k =0.70- 1:ct,m fct,k : 1.80
f..: Valor de la resistencia media a traccién
1':ct,m =0.30- f:czlz3 fct,m : 2.56
f... Resistencia caracteristica de proyecto fo : 25.00
v.: Coeficiente parcial de seguridad que adopta los valores indicados
en el Articulo 15° Ye ! 1.50
A. real A. nec. F. Gt
Elemento (mmz) (mmz) (kN) (N/mm3) Net Cumple
10-1 2267.19 76516.67 91.82 40.50 33.750 X
10-4 2307.91 83691.67 100.43 43.52 36.267 X
10-7 2298.11 85475.00 102.57 44.63 37.192 X
11 -3 2252.06 82308.33 98.77 43.86 36.550 X
11 -6 2291.61 90116.67 108.14 47.19 39.325 X
11 -9 2281.68 | 92225.00 | 110.67 48.50 40.417 X

kN
mm?2

N/mm?2

N/mm?2

N/mm?2

N/mm?2
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Comprobaciones (P1-P2)

16.- NUDOS

Modelo de bielas y tirantes

Los nudos deben estar concebidos, dimensionados y armados de tal forma que todos los esfuerzos
actuantes estén equilibrados y los tirantes convenientemente anclados (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionamiento y la disposicion de nudos concentrados son criticos para determinar su capacidad

resistente (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).
46.47 N/mm2 < 16.67 N/mm2 3C

ch < f:2(:d
Donde:
G Tension de compresion en el hormigon. G : 46.47 N/mm?2
ch
ch - Ac
F..: Fuerza que actla en el nudo (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Fa : 213.65 kN

A.: Area de la seccién transversal del hormigén (UNE-EN
1992-1-1:2010, 6.5.4).

Nudos multicomprimidos (EHE-08, 40.4.2).

En nudos que conectan sélo bielas comprimidas:

A. : 4597.4 mm?2

frea = fea faw @ 16.67 N/mm2

Se considerara como resistencia de calculo del hormigén en compresién el valor (EHE-08, 39.4):

-
cd cc yc fcd : 16.67 N/mm2
o.: Factor que tiene en cuenta el cansancio del hormigdn cuando esta
sometido a altos niveles de tensién de compresidon debido a cargas de
larga duracion. En esta Instruccion se adopta, con caracter general, el
valor a. = 1.

f.: Resistencia caracteristica de proyecto

Qe ©  1.00
fo © 25,00 N/mm?2
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Comprobaciones (P1-P2)

v.: Coeficiente parcial de seguridad que adopta los valores indicados en

el Articulo 15° Ye ©  1.50
Nudos multicomprimidos (EHE-08, 40.4.2).
En nudos que conectan sdlo bielas comprimidas:
f2cd = fcd
Elemento Fea A Ocd Faca Combinacién de acciones Cumple
(kN) (mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2)
10-2 81.69 | 4413.7 18.51 16.67 1.6:-PP+1.6:CM+1.6:Qa+0.96-V(+Xexc.-) x
10-3 98.54 | 9535.2 10.33 16.67 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Qa+0.96-V(+Xexc.-) \/
10-5 141.59 | 4732.4 29.92 16.67 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Qa+0.96-V(-Yexc.+) X
10-6 | 102.56 | 15339.6| 6.69 16.67 1.6-PP+1.6:CM+1.6-Qa+0.96-V(-Xexc.+) v
10-8 |212.18| 4654.3  45.59 16.67 | 1.6:PP+1.6:-CM+1.6:Qa+0.96-V(-Xexc.+) | X
10-9 167.86 | 13067.7 12.85 16.67 1.6-PP+1.6-:CM+1.6-Qa+0.96-V(+Yexc.-) \/
Elemento Fea A Ocd Faca Combinacion de acciones Cumple
(kN) (mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2)

11-1 100.25 | 9620.9 10.42 16.67 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Qa+0.96-V(+Xexc.+) \/
11-2 85.87 | 4369.2 19.65 16.67 1.6-PP+1.6-CM+1.6-Qa+0.96-V(+Xexc.+) X
11 -4 102.36 | 15601.6 6.56 16.67 1.6:PP+1.6:CM+1.6:Qa+0.96-V(-Xexc.+) \/
11 -5 144.51 | 4674.9 30.91 16.67 1.6:PP+1.6:CM+1.6:Qa+0.96-V(+Yexc.+) x
11-7 168.29 | 13170.9 12.78 16.67 1.6-PP+1.6-:CM+1.6-Qa+0.96-V(-Yexc.+) \/
11 -8 | 213.65| 4597.4  46.47 16.67 |1.6-PP+1.6:CM+1.6-Qa+0.96-V(-Xexc.+) X

17.- CONSIDERACIONES DEL EFECTO GRUPO

De forma general, para el calculo de los pilotes, no se considerara el efecto grupo para una separacion
entre ejes de pilotes igual o mayor a 3 diametros (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).

1750.0 mm > 450.0 mm +/

Separacion entre ejes de pilotes : 1750.0 mm
Diametro del pilote . 150.0 mm
18.- CAPACIDAD PORTANTE DEL PILOTE
Se debe satisfacer:
NEd,s < NRd,s
Donde:
N:..: Esfuerzo normal maximo en servicio.
Nra: Axil maximo resistido.
a .7 . e . NEd,s NRd,S
Situacion Combinacion de acciones () (t) Cumple
Persistentes o transitorias PP+CM+Qa+V(-Xexc.+) 8.62 10.00 v
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Listado de cimentacion

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes Fecha: 05/03/20

Cuando existen varios soportes sobre un encepado, el programa utiliza el método de bielas y tirantes

~ para cada uno de ellos, superponiéndose los modelos, por lo que debera hacer las correcciones

manuales y calculos complementarios necesarios si este procedimiento sale fuera del campo de
validez de dicho método.
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E@MD Listado de armado de vigas

\ Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes Fecha: 05/03/20

1.- FORJADO 1
1.1.- Portico 1

Py P2)

/ | AP16 (444) | |
S R
| | (45x45 ) | |
‘ ‘ | 11x1e@8 c/20 | ‘ ‘
D) 220 90
I I
| | 2x(1@12) A. Piel (340) | |
L0 LO

¥ \ | 4016 (444) | \ N

o [Leat [

| \ o

‘ ‘ -2.191 ‘
Pértico 1 Tramo: P1-P2
Seccion 45x45
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.47 -- -0.75
X [m] 0.00 - 2.20
Momento max. |[t-m] 0.32 0.53 0.18
X [m] 0.55 1.10 1.65
Cortante min. |[t] -- -0.65 -2.19
X [m] -- 1.38 2.20
Cortante max. |[t] 1.94 0.40 --
X [m] 0.00 0.83
Torsor min. [t] -- -- --
x [m] -- --
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Listado de armado de vigas

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes Fecha: 05/03/20

Portico 1 Tramo: P1-P2
Seccion 45x45
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. [t] -- - --
X [m] -- - --
, Real 8.04 8.04 8.04
Area Sup. [cm?2]

Nec. 6.68 0.00 6.68
, Real 8.04 8.04 8.04
Area Inf. [cm?2] ca

Nec. 6.68 6.68 6.68
, Real 5.03 5.03 5.03
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 4.42 4.42 4.42

F. Sobrecarga

0.00 mm, <L/1000 (L: 2.20 m)

F. Activa

0.02 mm, L/125755 (L: 2.20 m)

F. A plazo infinito

0.02 mm, L/109154 (L: 2.20 m)
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes

Fecha: 05/03/20

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

c Arido
Elemento Hormigdn o 5 A AXi
9 (kp/cm2) U Naturaleza UEiiuEe ek e
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 Cuarcita 15
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i Ys
(kp/cm?)
Todos B 400 S 4077 1.15
1.2.2.- Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Modulo de elasticidad
P para p (kp/cm2) (kp/cm?2)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
2.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS
2.1.- Pilares
Armado de pilares
Hormigdén: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armaduras
Pilar Planta Dimensiones | Tramo Barras = Estribos = AE);;;))V Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y Cu(?/:;cla Perimetral | Dir. X | Dir. Y Sep(acrﬁg:lon
P1 |Forjado 1 105x90 | 0.00/1.30 | 4@20 | 6012 | 6@20 | 0.40 1e@8 1r@8 | 1r@8 15 3.1 | Cumple
Cimentacion - - 4020 | 6012 | 6020 0.40 1e@8 1r@8 1r@8 - 2.6 | Cumple
P2 |Forjado 1 105x90 | 0.00/1.30 | 4@20 | 6@12 | 6820 | 0.40 1e@8 1r@8 | 1r@s 15 3.1 | Cumple
Cimentacion - - 4020 | 6012 | 6020 0.40 1e@8 1r@8 1r@8 - 2.7 | Cumple
NOta“‘g’;e = estribo, r = rama

3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

* Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes Fecha: 05/03/20
Di -, T Base Cabeza

Soporte Planta m(wce:slon E?:)]O Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (Em)|(Etm)| () t jEm)| & |Em)|Etm)| B (t) | (tm)
P1 Forjado 1 105x90 0.00/1.30 |Peso propio 8.77| 0.71| 0.22| -0.00| 0.44| 0.00| 5.70| 0.71| -0.35| -0.00| 0.44| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 13.08| 2.67| 0.00| -0.00| 0.29| 0.00| 13.08| 2.67| -0.37| -0.00| 0.29| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| -0.06| -0.00| -0.03| 0.00| 0.00| 0.00| -0.01| -0.00| -0.03| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| -0.07| 0.00| -0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.02| 0.00| -0.04| -0.00| -0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.06| 0.00| 0.03| -0.00| -0.00| -0.00| 0.01| 0.00| 0.03| -0.00| -0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.07| -0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| -0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.01| -0.00| -0.05| -0.00| -0.04| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| -0.00| -0.04| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00| -0.05| 0.00| -0.04| 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| -0.00| 0.01| -0.00| 0.01| 0.00| 0.04| -0.00
Viento -Y exc.- 0.01| -0.00| 0.05| -0.00| 0.04| -0.00| 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| 0.04| -0.00
P2 Forjado 1 105x90 0.00/1.30 |Peso propio 8.81| 0.70| -0.33| 0.00| -0.44| 0.00| 5.74| 0.70| 0.24| 0.00| -0.44| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 13.21| 2.64| -0.36| 0.00| -0.29| 0.00| 13.21| 2.63| 0.02| 0.00| -0.29| 0.00
Viento +X exc.+ -0.00| -0.07| -0.00| -0.04| -0.00| 0.00| -0.00| -0.02| -0.00| -0.04| -0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| -0.06| 0.00| -0.03| 0.00| -0.00| 0.00| -0.01| 0.00| -0.03| 0.00| -0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.07| 0.00| 0.04| 0.00| -0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.04| 0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.06| -0.00| 0.03| -0.00| 0.00| -0.00| 0.01| -0.00| 0.03| -0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.00| -0.05| 0.00| -0.04| 0.00| 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| -0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| -0.00| -0.05| -0.00| -0.04| 0.00| 0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| -0.00| 0.05| -0.00| 0.04| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| -0.00| 0.04| -0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01] 0.00| 0.04| -0.00

4.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS

= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(t) [(tm) tm)| (t) | (&) [(tm)
P1 Peso propio 8.77| 0.71] 0.22|-0.00| 0.44| 0.00

Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso |13.08| 2.67| 0.00|-0.00| 0.29| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00|-0.06|-0.00|-0.03| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.00|-0.07| 0.00|-0.04|-0.00|-0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.06| 0.00| 0.03|-0.00|-0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.07|-0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.01|-0.00|-0.05|-0.00|-0.04| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00|-0.05| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04-0.00
Viento -Y exc.- 0.01/-0.00| 0.05|-0.00| 0.04-0.00
P2 Peso propio 8.81| 0.70/-0.33| 0.00|-0.44| 0.00

Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso |13.21| 2.64|-0.36| 0.00(-0.29| 0.00
Viento +X exc.+ -0.00|-0.07|-0.00|-0.04 |-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00|-0.06| 0.00|-0.03| 0.00|-0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.07| 0.00| 0.04| 0.00/|-0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.06|-0.00| 0.03|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.00|-0.05| 0.00|-0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01|-0.00|-0.05|-0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01|-0.00| 0.05|-0.00| 0.04|-0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04 -0.00
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Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 05/03/20

5.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

5.1.- Pilares

Resumen de las comprobaciones
T Esfuerzos pésimos A
Pilares Planta E?nn;o Dimension | Posicion Naturaleza N Mxx | Myy Qx Qy |Pésima Fo;(?)v' Estado
() | (tm)|(tm)| (t) (t)
P1 Forjado 1 0.00/1.75 105%90 Pie G, QV 31.47|-0.30|-5.02|-0.04 | 1.03 Q 3.0 | Cumple
Cabeza |G, Q,V 27.33| 1.03 |-4.96 | 0.00 | 1.06 Q 3.1 | Cumple
Cimentacién | -0.57/0.00 | 105x90 P!e G, QV 31.47|-0.30|-5.02|-0.04 | 1.03 N,M 2.6 | Cumple
Pie G, QV 31.47|-0.35|-4.95| 0.00 | 1.06 N,M 2.6 | Cumple
P2 Forjado 1 0.00/1.75 105%90 Pie G, QV 31.71| 0.99 | -4.96 | -0.04 | -1.03 Q 3.0 | Cumple
Cabeza |G, Q,V 27.57|-0.34|-4.89 | 0.00 | -1.06 Q 3.1 | Cumple
Cimentacién | -0.57/0.00 | 105x90 P!e G, QV 31.71| 0.99 | -4.96 | -0.04 | -1.03| N,M 2.7 | Cumple
Pie G, QV 31.71| 1.04 |-4.90| 0.00 |-1.06| N,M 2.7 | Cumple
Notas:
° alvs,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante
6.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES
Resumen de medicion - Forjado 1
Armaduras
iad B 400 S, Ys=1.15
. Dimensiones | Encofrado el o - ) Cuantia
Pilares (cm) (m2) HA-25, Yc=1.5 Longitudinal Estribos Total (kg/m?)
(m3) @20 | @12 @8 +10 %
(kg) (kg) (kg) (kg)
P1y P2 105x90 10.14 2.46 84.8 18.4 100.2 223.7 82.68
Total 10.14 2.46 84.8 18.4 100.2 223.7 82.68

7.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

» Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacidén exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

= Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sdlo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

7.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota e N Mx My Qx Qy T
Planta (m) Hipotesis ® |em)|cem)| @ ® | (tm)
Cimentacién | 0.00 | Peso propio 17.58|-1.40|27.43| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso|26.29|-5.30|41.29| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.13| 0.00| 0.08| 0.00|-0.13
Viento +X exc.- 0.00| 0.13| -0.00| 0.08|-0.00|-0.10
Viento -X exc.+ -0.00/-0.13| -0.00|-0.08|-0.00| 0.13
Viento -X exc.- -0.00/-0.13| 0.00|-0.08| 0.00| 0.10
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.08| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.08/|-0.00
Viento -Y exc.+ -0.00/-0.00| -0.13|-0.00|-0.08/|-0.00
Viento -Y exc.- -0.00|-0.00| -0.13|-0.00|-0.08| 0.00
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7.2.- Completo

= Nota:

Junto a la referencia de cada soporte se indican las coordenadas X e Y del centro de gravedad (m) y en
pilares, el angulo (grados) de giro de los ejes locales respecto a los globales.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Planta: Cimentacion

Esfuerzos locales en la base del soporte

Esfuerzos locales referidos al origen

S Tramo —— (X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)
e (m) Pouse N | Mx | My | x | Q | T N | Mx | My | ox | Qy | T

(t) | (Em)|(Em)| @ ® [Em)| @® [Em)|(Em)| (B (t) |(tm)

P1 [0.000;0.000;0.0 grados] | 0.00/1.30 |Peso propio 8.77| 0.71| 0.22| -0.00| 0.44| 0.00| 8.77| -0.71| -0.22| 0.00| -0.44| -0.00
(105x90) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00f 0.00| 0.00f 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 13.08| 2.67| 0.00| -0.00| 0.29| 0.00| 13.08| -2.67| -0.00| 0.00| -0.29| -0.00

Viento +X exc.+ 0.00| -0.06| -0.00| -0.03| 0.00| 0.00f 0.00| 0.06| 0.00| 0.03| -0.00| -0.00

Viento +X exc.- -0.00| -0.07| 0.00| -0.04| -0.00| -0.00| -0.00| 0.07| -0.00| 0.04| o0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.00| 0.06| 0.00| 0.03| -0.00| -0.00| -0.00| -0.06| -0.00| -0.03| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.00| 0.07| -0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| -0.07| 0.00| -0.04| -0.00| -0.00

Viento +Y exc.+ -0.01| -0.00| -0.05| -0.00| -0.04| 0.00| -0.01| 0.00| 0.05| 0.00( 0.04| -0.00

Viento +Y exc.- -0.01| 0.00| -0.05| 0.00| -0.04| 0.00| -0.01| -0.00| 0.05| -0.00| 0.04| -0.00

Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.04| -0.00| 0.01| -0.00| -0.05| -0.00| -0.04| 0.00

Viento -Y exc.- 0.01| -0.00| 0.05| -0.00| 0.04| -0.00| 0.01| 0.00| -0.05| 0.00| -0.04| 0.00

P2 [0.000;3.100;0.0 grados] | 0.00/1.30 |Peso propio 8.81| 0.70| -0.33| 0.00| -0.44| 0.00| 8.81| -0.70| 27.66| -0.00| 0.44| 0.00
(105x90) Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00f 0.00| 0.00f 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso | 13.21| 2.64| -0.36| 0.00| -0.29| 0.00| 13.21| -2.64| 41.30| -0.00| 0.29| 0.00

Viento +X exc.+ -0.00| -0.07| -0.00| -0.04| -0.00| 0.00| -0.00| 0.07| -0.00| 0.04| 0.00| -0.13

Viento +X exc.- 0.00| -0.06| 0.00| -0.03| 0.00| -0.00| 0.00| 0.06| 0.00| 0.03| -0.00| -0.10

Viento -X exc.+ 0.00| 0.07| 0.00| 0.04| 0.00| -0.00| 0.00| -0.07| 0.00| -0.04| -0.00| 0.13

Viento -X exc.- -0.00| 0.06| -0.00| 0.03| -0.00| 0.00| -0.00| -0.06| -0.00| -0.03| 0.00| O0.10

Viento +Y exc.+ 0.01| 0.00| -0.05| 0.00| -0.04| 0.00| 0.01| -0.00| 0.08| -0.00| 0.04| 0.00

Viento +Y exc.- 0.01| -0.00| -0.05| -0.00| -0.04| 0.00| 0.01| 0.00f 0.08| 0.00| 0.04| -0.00

Viento -Y exc.+ -0.01| -0.00| 0.05| -0.00| 0.04| -0.00| -0.01| 0.00| -0.08| 0.00| -0.04| -0.00

Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| 0.05| 0.00|, 0.04| -0.00| -0.01| -0.00| -0.08| -0.00| -0.04| 0.00

Sumatorio Peso propio 17.58| -1.40| 27.43| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso 26.29| -5.30| 41.29| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 0.13| 0.00, 0.08| 0.00| -0.13

Viento +X exc.- 0.00| 0.13| -0.00| 0.08| -0.00| -0.10

Viento -X exc.+ -0.00| -0.13| -0.00| -0.08| -0.00| 0.13

Viento -X exc.- -0.00| -0.13| 0.00| -0.08| 0.00| 0.10

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.08| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.08| -0.00

Viento -Y exc.+ -0.00| -0.00| -0.13| -0.00| -0.08| -0.00

Viento -Y exc.- -0.00| -0.00| -0.13| -0.00| -0.08| 0.00
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Comprobaciones E.L.U.

Pila. SL, Tr31. Encepado micropilotes Fecha: 05/03/20

1.- NOTACION (PILARES)

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2.- PILARES
2.1.-P1

Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones

Planta VRIS Dimensidn | Posiciéon N Mxx | Myy Qx Qy Q |N,M |Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® | em | em)| © ® Disp. Arm. ) (0}0) (%)

. Pie G, QV 31.47 | -0.30 | -5.02 | -0.04 | 1.03 | Cumple | Cumple | 3.0 | 2.6 3.0 | Cumple
Forjado 1 | 0.00/1.75 | 105x90
orjado / **Y [Cabeza |G,Q,V  |27.33| 1.03 | -4.96 | 0.00 | 1.06 | Cumple | Cumple | 3.1 | 2.5 | 3.1 | Cumple
. ) Pie G, Q vV  |31.47|-0.30-5.02|-0.04|1.03| N.P. | NP. |0.3|2.6| 2.6 |Cumple
Ciment -0.57/0.00 | 105x90

imentacion / 0 Thie G, QV |31.47|-035|-4.95| 0.00 |1.06| N.P. | N.P. | 0.3|2.6| 2.6 |Cumple

2.2.- P2

Secciones de hormigdén
Planta TGEme Dimension | Posicion ESfue";lOXSXPéS:\TOS ComprODaCionT\jsM A Estado
(m) Naturaleza ® | &m (t-ml) ?S ?t;l Disp. Arm. (%) (0’/0) ?‘;OO)V
Foriado 1| 000/L75 | 10500 | e e | 0:00 |06 Cumpl | Comple | 3.3 | 2.4 3.1 | Comple
cescon | o500 1090 PSS 0% 4sk 00x L0 M| ke [0 ]37 27 e

3.- VIGAS
3.1.- Forjado 1

Vano

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Disp. Arm. Q N,M T. Te | T |TNM,[TNM, | TV, | TV, | TVis: | TVis. | T,Geom. | T,Disp.. | T,Disp..

'0.000 m' | '1.792 m' | '2.200 m' o) u) u) @ @ u) u) u) u) ™ [N w | CUMPLE
Cumple | n=10.6 | n =85 NP NGRS NP NGRS NP | NGRS NLPLY | NLPLY | NLP. N.P. N.P. N.P. n=10.6

Estado

P1 - P2 | Cumple

Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T..: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccidn entre torsién y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje Y.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsidn y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVis.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacién entre las dimensiones de la seccién.
T,Disp...: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp...: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n : Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
' La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.
 La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.

Vano COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado

Gc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Gsr Vﬁs

X: 2.2 m
Cumple

P1 - P2 N.p.® N.P.® N.p.® N.P.® N.P.® Cumple CUMPLE
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COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

Vano
Gc

Wk,C,sup.

Wk,C,Lat.Der.

Wicinf.

Wi,

C,Lat.Izq. Gsr

Vﬁs

Estado

Notacién:

o.: Fisuracién por compresion

W,.cs.: Fisuracion por traccién: Cara superior
Wiocatoer.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi.cnr: Fisuracién por traccién: Cara inferior

Wit Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
o.: Area minima de armadura

V! Fisuracién por cortante
x: Distancia al origen de la

barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

™ La comprobacién no procede, ya que la tension de traccién mdxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.

Comprobaciones de flecha

Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) | (Cuasipermanente) | (Caracteristica) Estado
fi,Q S fi,Q,Iim fT,max S fT,Iim fA,max S fA,Iim
f|,Q,||m= L/350 le||m= L/300 fA,|IIT|= L/400
) f.o: 0.00 mm frmax: 0.02 mm famax: 0.02 mm
P1-P2 floim: 6.29 mm frim: 7.33 mm faim: 5.50 mm CUMPLE
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4. Micropilotes.
Material

Los micropilotes proyectados seran de 150 mm. de didmetro nominal, con
inyeccion de mortero y armado con tubo de acero TM-80 de 88,9 x 6,3 mm.

Las caracteristicas de calculo de estos materiales son:

Mortero de cemento fck = 255 Kp/cm2
Contenido de cemento >375 Kg/m3
Relacién agua/cemento <0,6
Granulometria D85 = 4mm, D100 = 8mm.

Acero TM-80 fyk = 6900 Kp/cm2
Limite elastico > 5600 Kp/cm2

Se proyectan seis micropilotes, con una inclinacion de 3° respecto a la vertical,
con una longitud total de 12,00 m., en cada encepado bajo las pilas del puente central,
distribuidos segun planos.

Terreno de cimentacion

De acuerdo con los resultados de los geotécnicos realizados en el entorno
préximo, en el ambito del proyecto hasta una profundidad 12 m., zona de afeccién de
los micropilotes previstos, se encuentra un terreno caracterizado por tres niveles
estratigraficos, cuyas resistencias unitarias limite y de calculo por fuste, segin sondeo
realizado, seria:

Nivel Profundidad  Nspt Rflim Rfcd

1-2 6,00 - - -

3.A 10,20 22 0,120MPa 0,072MPa
3.B 14,80 32 0,190MPa 0,115MPa

Comprobacion estructural del micropilote:

Las cargas que se han tenido en cuenta son las resultantes de la transmision de
cargas de la pila al encepado, repartida entre los seis micropilotes previsto por cada
encepado.

Los esfuerzos pésimos de calculo, segln resultados del programa Cypecad
listados anteriormente, son

N=231,76x2=6352Tn
Myy = 5,02 x 2 =10,04 mTn



La separacién entre punto de aplicacion de la fuerza de los micropilotes y el eje
central del encepado es de 0,50 m.

Entonces, siendo F1 y F2 las fuerzas transmitidas por el conjunto de los tres
micropilotes en linea,

F1+F2 = 63,52 Tn

F2x0,5=F1x0,5+ 10,04 mTn

A partir de esta ecuacion, obtenemos: F1 = 21,72 Tn, F2 = 41,80 Tn

Por lo tanto la carga pésima de calculo que debe soportar un micropilote sera:

Nd mpil = Nd linea /3 =F2 /3 =13,93 Tn.

TOPE ESTRUCTURAL

De acuerdo con Jimenez Salas, el tope estructural del micropilote es:
T=0,25fck B+ 0,4 fykA

siendo

B la seccidn tedrica nominal de mortero, en nuestro caso
B=rx0,15x0,15/4 =0,0177 m2

A la seccidn de acero, en nuestro caso
A = 7 x 0,0889 x 0,0063 =0,00176 m2

La resistencia caracteristica del mortero y del acero son:
fck = 2.550 Tn/m2; fyk = 69.000 Tn/m2

y por lo tanto,
T=11,28 + 48,57 = 59,86 Tn

Coeficiente de seguridad: Cs = 59,86/ 13,93 = 4,29.

CARGA DE HUNDIMIENTO

Segun CTE, la resistencia caracteristica al hundimiento de un pilote aislado se
considerara dividida en dos partes, resistencia por punta y resistencia por fuste

Rcd=Rp,d+Rfd



Se adopta como criterio de proyecto empotrar los micropilotes en el terreno una
profundidad de 12,0 m.

La longitud de empotramiento minima del pilote en el estrato duro para
movilizar la resistencia por punta es de 6 veces el diametro. Siendo 15 cm. el diametro
del micropilote proyectado, el empotramiento minimo es 90 cm. = 0,90 m. En los
micropilotes, se suele despreciar la colaboracién por punta, debido a la gran esbeltez
de los mismos.

En cuanto a la resistencia por fuste, esta solo se moviliza al paso por los
estratos 3.A., con una potencia media de 4,20 m., y 3.B, con una longitud de 1,80 m.
hasta los 12 m. de profundidad.

De acuerdo con los datos geotécnicos recabados y su estimacion de resistencias
unitarias limite y de calculo para el micropilotaje, para el nivel 3.A tenemos:

Fuste resistencia unitaria limite Rf, lim = 0,120 MPa = 12 Tn/m2
resistencia unitaria limite Rf, cd = 0,072 MPa = 7,2 Tn/m2
(coef. seguridad Cs = 1,65)
y para el nivel 3.B tenemos:
Fuste resistencia unitaria limite Rf, lim = 0,190 MPa = 19 Tn/m2

resistencia unitaria limite Rf, cd = 0,115 MPa = 11,5 Tn/m2
(coef. seguridad Cs = 1,65)

Segun hemos visto, del lado de la seguridad, suponemos una longitud efectiva
de movilizacion de resistencia por fuste de 4,20 m. en el nivel 3.A. y de 1,80 m. en el
nivel 3.B. Por lo tanto, el area de célculo para resistencia por fuste sera (diam. pilote
15 cm):

Nivel 3.A.

Af =4,20x nx 0,15 =1,98 m2

Rfcd (3.A) = Af x Rf, cd = 1,98 x 7,2 = 14,256 Tn

Nivel 3.B.

Af =1,80xrnx0,15 =0,85 m2

Rfcd (3.B) = Af xRf, cd = 0,85x 11,5 =9,775Tn

Por lo tanto, la resistencia al hundimiento sera:

Rc,d = R fed (3.A) + R fed (3.B) + R pd = 14,256+9,775 + 0 = 24,031 Tn

Coeficiente de seguridad: Cs =24,03/13,93 =1,73



5. Conclusiones.

En vista de todo lo anterior, se comprueba como los distintos elementos de
cimentacion definidos para la sustentacion de las estructuras del sendero litoral, con
los materiales y dimensiones proyectados, segun este anejo, y reflejados en los planos
del documento n° 2, garantizan sobradamente la estabilidad estructural y la resistencia
del terreno para las cargas previstas, asegurando el funcionamiento adecuado de las
estructuras con coeficientes de seguridad elevados.
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ANEJO N° 6

JUSTIFICACION DE PRECIOS

1°.- OBJETO DE ESTE ANEJO

En el presente anejo se realiza la determinacion de los precios de las distintas unidades de obra que
componen este proyecto, para lo que se estudia la composicién elemental de las mismas,

obteniéndose su coste, el cual servira de base para la valoracion econémica de las obras.

2°.-COMPOSICION DE LOS PRECIOS

2.1. -Precio de ejecucion material de la unidad

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra se basa en la determinacién de los costes

directos e indirectos precisos para su ejecucion.

Cada precio se obtiene aplicando la férmula prevista en los articulos 130 y 131 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de Obras de las Administraciones Publicas, aprobado por Real

Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre, que es la siguiente:

d
R’_(HIOO xC,

donde:

Pn = Precio de ejecucién material de la unidad que determina en Euros.
k = Porcentaje que corresponde a los “costes indirectos”.

Cn= “Coste directo” de la unidad estimada en Euros.

Segun el Reglamento General de la Ley de Contratos, art. 131, se considera que el I.V.A no esta

incluido en ningun tipo de gasto.



2.2. - Costes directos

Como costes directos de la unidad se consideraran todos aquellos imputables de una manera clara a

una determinada unidad de obra.
Asi, se tendran en cuenta:

- La mano de obra, con pluses, cargas y Seguridad Social, que intervienen directamente en la

ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, al precio resultante a pie de obra, los cuales quedan integrados en la unidad de

que se trate, 0 que sean necesarios para ejecutarla.

- Los gastos de amortizacion y de conservacion de la maquinaria, asi como los gastos del

personal, combustible, energia, etc., necesarios para el funcionamiento de la misma.

2.3. - Costes indirectos

Como costes indirectos de la unidad se consideran todos aquellos gastos que, interviniendo en la
ejecucion de las obras, no tiene una influencia directa sobre los precios de una determinada unidad,

sino en el conjunto de la obra.

Asi, segun el Reglamento General de Contratacién del Estado, art. 130 :

"Deben considerarse costes indirectos: los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, de
comunicaciones, de construccion de almacenes, de talleres, de pabellones provisionales para
obreros, de laboratorios, etc., los del personal técnico y administrativo adscritos exclusivamente a la
obra y los imprevistos. El conjunto de estos gastos, excepto los que se incluyan en el presupuesto
valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, hay que cifrarlos en un porcentaje de los
costes directos, igual para todas las unidades de obra, que el técnico autor del proyecto adoptara en
cada caso, segun la naturaleza de la obra proyectada, la importancia del presupuesto y el plazo

probable de ejecucion”.

El valor del porcentaje al que se alude en el parrafo anterior es al que habiamos llamado k, estando
compuesto asi, por dos sumandos; el primero es el que resulta de la relacién entre la valoracién de
los costes indirectos y el importe de los costes directos de la obra, que segln las caracteristicas de la
obra y la experiencia en obras similares puede tomarse de un 5 %, y el segundo, el porcentaje
correspondiente a los imprevistos, que en nuestro caso representa el 1 % por tratarse de una obra

terrestre. Por lo que adoptaremos para k un valor del 6 %:

k=A+B



donde:

A= (Costes indirectos/Costes directos) x 100 = 5%
B= Imprevistos = 1% (Obras terrestre)

siendo asi k, porcentaje de costes indirectos, igual a:

k=5% + 1% = 6%

2.4.- Partidas Alzadas a Justificar

A los efectos indicados en el Reglamento General de Contratos de las Administraciones Publicas
(R.D. 1098 /2001 de 12 de Octubre) en su Art. 127 sobre contenido de la memoria, se redacta el
presente anejo referido a las bases fijadas para la valoracién de las unidades de obra y las partidas

alzadas propuestas.

Las bases fijadas para la valoraciéon de las unidades de obra son los precios elementales que
aparecen en los descompuestos incluidos en el cuadro de precios n° 2, confeccionados a su vez
teniendo en cuenta los precios de la mano de obra obtenidos a partir de los Convenios Provinciales
en vigor y los precios de mercado de materiales y empleo de maquinaria, asi como los rendimientos

habituales para cada unidad.

Las Partidas Alzadas a Justificar, se han incluido como un global aproximado, cuyo abono se hara de
acuerdo con las mediciones reales valoradas a precios unitarios tomados del proyecto, o bien si no
los hubiera, conformados a partir de los elementos incluidos en el mismo, o nuevos si faltaran, y
aprobados por la Corporacion / Organo de Contratacion con el conforme del Contratista adjudicatario

en la forma que legalmente proceda.

3°.- COSTE DE LA MANO DE OBRA

Para el coste de la mano de obra se ha aplicado la Orden del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes de 14 de Marzo de 1.969 (B.O.E. 29-03-1969), modificada en su punto 1.1 por la Orden
Ministerial de 21 de Mayo de 1.979 publicada en el B.O.E. de 27 de Mayo de 1.979.

De acuerdo con esta Orden, el calculo se efectuara a través de la siguiente expresion:

C=140xA+B

Donde:

C= Coste horario para la empresa de la mano de obra en euros/h.



A= Retribucién total del trabajador que tiene caracter salarial exclusivamente en euros/h.
B= Retribucion total del trabajador de caracter no salarial por tratarse de indemnizacién de los gastos
que ha de realizar como consecuencia de la actividad laboral, gastos de transporte, plus de distancia,

ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc.

La aplicacién de esta expresion se efectuara con arreglo a las tablas salariales marcadas, para cada
uno de los niveles laborales, en el Convenio Colectivo de Trabajo para Construccién y Obras

Publicas de la Provincia de Malaga para el afio en curso, publicado en el B.O.P. de Mélaga.

4°.- COSTE DE LA MAQUINARIA

Para la obtencion de los costes de la maquinaria y de los medios auxiliares que intervienen en este
proyecto, se han seguido los criterios establecidos en el "Manual de Costes de Magquinaria”
elaborado por SEOPAN y ATEMCOP de fecha Mayo de 1.989, con la correspondiente actualizacion
de precios de las maquinas a fecha actual, el cual se basa en los principios del "Método de Calculo
para la obtencion del Coste de Maquinaria en Obras de Carreteras”, editado por la Direccién General

de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas a finales de 1.976.

Los precios asi calculados han sido comparados con los de la Tarifa de precios de la ASOCIACION
ANDALUZA EMPRESARIOS AUXILIARES DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS,
comprobando la valoracion efectuada, y actualizando aquellos precios que no estaban bien

ajustados.

La estructuracién de los costes asi obtenidos es la siguiente:

- Estructura del coste:

Con caracter general, el coste de utilizacion de una maquina esta integrado por los siguientes

conceptos:

A) Costes Intrinsecos. Se consideran los correspondientes a la propia maquina, y son

todos directamente proporcionales al valor de adquisicién de la misma.

- Interés de la inversion.
- Amortizacién de la maquina.
- Seguros y otros gastos fijos.

- Reparaciones generales y conservacion.

B) Costes Complementarios. Se consideran aquellos originados por la maquina pero

ajenos a la misma, y que por tanto no son proporcionales a su valor de adquisicién.



- Mano de obra de manejo y mantenimiento diario.

- Consumos de energia.

- Principales variables a considerar:

V: Valor de adquisicién de la maquina.

Hut: Promedio de horas de funcionamiento econémico, caracteristico de cada maquina.

Hua: Promedio anual estadistico de horas de funcionamiento de la maquina.

M+C: Gastos en % de V debidos a reparaciones generales y conservacion ordinaria de la
maquina durante el periodo de longevidad.

im: Interés medio anual equivalente que se aplica a la inversion total dependiente de la
longevidad de la misma.

s: Seguros y otros gastos fijos anuales como impuestos, almacenaje, etc.

Para el caso de maquinaria auxiliar tipo hormigonera, vibrador eléctrico, etc., debido a que su coste
intrinseco no puede relacionarse directamente con las horas de funcionamiento efectivo de las
mismas, ya sea por su generalidad, su caracter de Utiles o por su reducido precio, es practica comun

valorar su coste medio en un uno y medio por mil de su valor de adquisicion.

En el caso de la mano de obra, se considera un operario con la categoria de oficial 12 como la del
maquinista, ademas, se valora su coste horario como si perteneciese al parque de maquinaria de una
empresa en la que podria trabajar al afio un total de 1.760 horas en un nimero variado de maquinas,
por lo que su coste no dependera del promedio estadistico de dias anuales de puesta a disposicion
de una maquina en particular, ni tampoco del numero de horas de funcionamiento anual de esa

maquina.

Para una hora de funcionamiento de maquina, el coste de mano de obra que se evalle sera siempre
algo mayor, al tener en cuenta no sélo el periodo de manejo de la propia maquina, sino también el

correspondiente a su mantenimiento y engrase diario.

Para la maquinaria auxiliar o ligera (hormigonera, vibrador eléctrico, etc), no se incluye la mano de

obra, teniéndose ésta en cuenta sdlo al formar la unidad de obra que corresponda.

Los consumos de energia se dividen en principales y secundarios:

...Principales.

Los consumos se calculan segun el baremo adjunto, bien sea en CV u horas de funcionamiento,

suponiendo condiciones normales de trabajo:



L/CV y HORA KW/CV'y PRECIO

HORA
GASOLEO 0,14 1,20 Eur/l
GASOLINA 0,27 1,52 Eur/l
ELECTRICIDAD 0,80 0,13 Eur/kw h

...Secundarios.

Los consumos secundarios constituidos por materiales de lubricacion y accesorios para los mismos
fines se consideran como un porcentaje sobre el coste del consumo principal segun el siguiente

baremo en condiciones normales de trabajo:

GASOLEO 20%
GASOLINA 10%
ELECTRICIDAD 5,5%

Finalmente, el coste medio de la hora de funcionamiento, se obtiene de la siguiente expresion

general:

Coste medio hora funcionamiento = Costes intrinsecos + Costes complementarios.

Donde:
Costes complementarios = Mano de obra + Carburantes + Lubricantes.

5°.- COSTE DE LOS MATERIALES

Los precios de los materiales se han calculado a pie de obra, es decir, incluyen los costes de cargas,
descargas y transportes hasta la obra. Para su determinacién se han consultado precios a empresas

fabricantes y distribuidoras de productos de la zona.

Los materiales empleados asi como sus precios correspondientes se exponen en los listados de

precios unitarios que se adjuntan en el apartado siguiente.



LISTADO DE ELEMENTOS SIMPLES

MANO DE OBRA
MATERIALES
MAQUINARIA

VARIOS

PORCENTAJES



LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)

SENDA LITORAL. TRAMO 31.

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
00010 10,499 H CAPATAZ. 20,02 210,20
00030 134,675 H OFICIAL PRMERA. 19,11 2.573,63
00060 38,646 h PEON ESPECIAL. 17,22 665,49
00070 96,329 H PEON ORDINARIO 16,70 1.608,70
MO006 17,860 HR  Peon especialista jardineria 17,22 307,55
MO027 14,048 h. Oficial 12 jardineria 19,11 268,46
TO00400 26,126 h OF. 12ENCOFRADOR 19,11 499,27
TO00600 33,311 h OF. 12FERRALLISTA 19,11 636,57
TO01600 2,256 h OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 19,11 43,11
TO02200 66,600 h OFICIAL 22 ENCOFRADOR 18,85 1.255,41
TP00100 143,315 h PEON ESPECIAL ENCOFRADOR 17,22 2.467,88
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
SENDA LITORAL. TRAMO 3.

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
40150 0,862 M3  AGUA POTABLE. 0,72 0,62
40170 4,000 TN GRAVA DIAM. 40/60 MM. 9,28 37,9
40230 4,385 M3 ARENA GRUESA. 12,12 53,15
40240 175,700 M3 ARENA FINA. 8,06 1.416,14
40245 52,500 M3 SUELO SELECCIONADO A PIE DE OBRA 4,99 261,98
40260 15,750 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL. 18,50 291,38
40300 1,094 TM  CEMENTO PA-350 EN SACOS A PIE DE OBRA 160,40 175,53
40311 12,000 M3 HORMIGON HM-20/P/40 91,08 1.092,96
40490 240,000 UD  LADRILLO GAFAS. 0,17 40,80
42122 70,200 ML TUBERIA DE POLETILENO BD 32MM 1,89 132,68
42315 200,800 UD  P.P. PIEZAS ESPECIALES. 0,97 194,78
44603 2,000 UD CERCO Y TAPA DE FUNDICION DE 0,6X0,6 103,99 207,98
47222 280,800 ML CONDUCTOR CU 1X6 MM2 RV 0,6/1KV 0,51 143,21
47361 44,000 Ml TUBERIA DE PVC DE 90 MM DE DIAM 2,06 90,64
47365 50,200 MI TUBERIA DE PVC FLEXIBLE DE 125 MM DE DIAM 5,88 295,18
47615 94,200 MI ALAMBRE GUIA 0,17 16,01
47620 50,200 UD  PIEZA ESPECIAL GRAPADO DE TUBO A PASARELA 1,52 76,30
48216 4,000 Ud. BALIZA DE JARDIN H=0,60 M. 97,78 391,12
48235 4,000 Ud. LAMPARA DE 125W. V.M.C.C. 10,64 42,56
49380 18,200 m PASARELA MADERA A=3,0M. 218,00 3.967,60
49385 36,400 m BARANDILLA DE MADERA H=1,10 M. 79,00 2.875,60
49830 1,000 Ud. PUENTE DE MADERA 32 X 3 M. PINO SILVESTRE. 94.500,00 94.500,00
49882 445968 TM  CANON RCDs NIVEL |, TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION 2,10 936,53
49884 119,250 TM  CANON RCDs NIVEL Il, NATURALEZA PETREA 5,60 667,80
49888 0,990 TM  CANON RCDs NIVEL Il, NO PETREO, MADERA, METALES, PAPEL, VIDRIO 7,80 7,72
49890 0,340 TM  CANON RCDs NIVEL Il, NO PETREO, PLASTICO 3579 12,17
49892 23,010 TM  CANON RCDs RESIDUOS BIODEGRADABLES 24,90 572,95
49894 0,120 TM CANON RCDs RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS 240,00 28,80
49901 426,400 UD MATERIAL COMPLEMENTARIO 0,81 345,38
80203 52,500 ML  TRAVIESA DE TREN MADERA ECOLOGICA 9,82 515,55
CA00320 1.798,783 kg ACEROB 500 S 0,81 1.457,01
CA01300 81,216 kg ACEROPERFILES S 275 JR VIGAS ESTRUCT ATOR. 1,05 85,28
CA01301N 78,960 kg  GALV.PERF.MAC.>6mm ESPESOR 0,31 24,48
CA01700 8,328 kg  ALAMBRE DE ATAR 0,97 8,08
CA3AMO030 90,000 m2  Malla 15x 15x6 2,870 kg/m2 1,91 171,90
CA80081N 144,000 m TUBO ACERO N-80 DE 88,9mm DIAM. 26,70 3.844,80
CC00200 31,680 t CEMENTO CEM IVA-L 32,5 N EN SACOS 90,54 2.868,31
CHg0070 18,687 m3  HORMIGON HA-30/B/15/lla+Qb, SUMINISTRADO 58,00 1.083,86
CH80120 1,965 m3  HORMIGON HA-20/P/20/lla+Qb, SUMINISTRADO 53,00 104,12
CM00200 0,653 m3  MADERA DE PINO EN TABLA 195,18 127,48
CM00300 0,163 m3  MADERA DE PINO EN TABLON 225,64 36,84
CP00100 144,000 kg BENTONITA 0,21 30,24
CP00305N 92,400 m PILOTE PREFAB.MADERA 18cm DIAM 6 m. long. 42,00 3.880,80
CW00600 32,657 | DESENCOFRANTE 1,72 56,17
P0118 3,750 Ud  Pequefio material 0,32 1,20
P0119 2,080 Ud  Material compl./piezas espec. 0,47 0,98
P0121 170,000 Ud  Trabajos complementarios 1,00 170,00
P0202 0,365 Tm  Cemento PA-350 (en sacos) 110,03 40,11
P0301 0,221 M3 Agua potable 0,72 0,16
P0303 0,929 M3  Grava diametro 40/60mm 17,02 15,81
P0307 0,221 M3  Gravilla diametro 18/20mm 15,67 3,47
P0309 0,575 M3 Arena gruesa 12,12 6,97
P0502 59,400 Kg  Acero AEH-400 N/F 0,60 35,64
P0505 0,275 Kg  Alambre de atar 0,97 0,27
P0516 6,480 Kg  Acero chapa elaborado y pint 1,13 7,32
P0528 0,360 Ud  Panel metalico 50*50 cm2 12,76 4,59
P0536 1,080 L Desencofrante 1,72 1,86
P1423 0,500 Ud  Extintor de CO2 de 6 Kg 82,78 41,39
P3110 0,250 Ud  Caseta mod. 20.50 m2 varios usos 9.100,00 2.275,00
P3134 3,000 Ud  Mascarilla respirat. 1 valv. 38,00 114,00
P3140 12,000 Ud  Filtro antipolvo 28,83 345,96
P3144 3,000 Ud  Gafa anti-impacto acetato 14,49 43,47
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
SENDA LITORAL. TRAMO 3.

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
P3146 3,000 Ud  Gafa proteccion particulas 13,74 41,22
P3153 6,000 Ud  Amort. ruido con casquetes 14,42 86,52
P3172 6,000 Ud  Guantes latex 2,45 14,70
P3178 4,000 Ud  Botas agua goma forrada 18,00 72,00
P3182 6,000 Ud  Botas serrajey lona puntmet 33,65 201,90
P3194 6,000 Ud  Casco de seguridad no metalic 5,12 30,72
P3195 4,000 Ud  Traje de agua completo 80,99 323,96
P3196 6,000 Ud  Mono de trabajo 31,01 186,06
P3226 16,500 MI Cordon balizamiento 1,35 22,28
P3227 9,600 Ud  Valla autonoma normalizada 74,24 712,70
P3229 3,000 Ud  Soporte corddn balizamiento 0,75 2,25
P3233 1,000 Ud  Botiquin 104,92 104,92
P3237 4,000 Ud  Formacion S.H.T. 96,77 387,08
WW00300 6,016 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,55 3,31
\WW00400 276,000 u PEQUENO MATERIAL 0,30 82,80

TOTAL ..o e s sran s sr s s s s s s e 128.551,05
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)
SENDA LITORAL. TRAMO 3.

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
20005 3,789 H TRACTOR ORUGA MEDIANO BULLDOZER 72,25 273,75
20035 0,904 H PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS PEQUENA 41,27 37,29
20044 0,690 HR  RETROEXCAVADORA NEUMATICOS CAT 320 48,00 33,12
20045 6,044 h RETROEXCAVADORA MIXTA, PALA/ICAZO 33,23 200,84
20050 2,000 h RETROEXCAVADORA MIXTA CON MARTILLO ROMPEDOR 43,45 86,90
20053 6,745 H RETROEXCAVADORA GIRATORIA ORUGAS MEDIANA 68,45 461,71
20055 2,927 H MOTON IVELADORA. 60,29 176,47
20060 4,907 H RODILLO VIBRATORIO 8 TN 43,01 211,05
20075 2,708 H CAMION CUBA DE 10 M3 37,87 102,56
20107 15,878 H CAMION ARTICULADO BASCULANTE 24 TN 46,82 743,43
20125 1,544 H HORMIGONERA AUTOMATICA CON SCRAPER 21,09 32,56
20135 2,000 H BANDEJA VBRANTE. 8,69 17,38
MG00100 16,000 h GRUA MOVLL AUTOPROPULSADA 55,50 888,00
MP00600 167,192 u REPERCUSION S/UTIL, TRANS. MONT. ECT. MAQUINA 6,45 1.078,39
MP80000 28,800 h EQUIPO PERFORACION MICROPILOTES 130,00 3.744,00
MQ00100 0,602 h GRUA MOVLL AUTOPROPULSADA 55,57 33,43
MQ00200 2,721 h BOMBA DE HORMIGONAR 55,84 151,97
MQ004 36,560 HR ~ Camion 20 Tm 20,30 742,17
MQ011 16,904 HR  Retroex cavadora neumaticos CAT 320 48,00 811,39
MQO014 11,794 HR  Pala cargadora neumaticos CAT 950 34,80 410,42
MQ025 10,024 h Camio6n congria 6 t. 45,79 459,00
MQ722 0,054 H Vibrador 4,44 0,24
MQ732 0,388 H Camiodn basculante 30,62 11,87
MQ752 0,177 H Pala cargadora 42,16 7,46
MV00100 2,359 h VIBRADOR 1,51 3,56
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LISTADO DE OTROS VALORADO (Pres)
SENDA LITORAL. TRAMO 31.
CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE
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LISTADO DE DESCOMPUESTOS

UNIDADES AUXILIARES



CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
SENDA LITORAL. TRAMO 31.
cbDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
XA026 M3 HORMIGON H-125, CEMENTO PA-350
HORMIGON H-125, CEMENTO PA-350, ARIDO RODADO DE 40/60 MM. MAXIMO Y CONSISTENCIA
PLASTICA. ELABORADO EN OBRA.
40300 0,200 TM CEMENTO PA-350 EN SACOS A PIE DE OBRA 160,40 32,08
40230 0,430 M3 ARENA GRUESA. 12,12 521
40170 0,860 TN GRAVA DIAM. 40/60 MM. 9,28 7,98
40150 0,160 M3 AGUA POTABLE. 0,72 0,12
20125 0,300 H HORMIGONERA AUTOMATICA CON SCRAPER 21,09 6,33
00060 0,400 h PEON ESPECIAL. 17,22 6,89
%30 3,000 % PERDIDAS Y ENSAYOS. 58,60 1,76
TOTAL PARTIDA.......ccoii it s s 60,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
XA036 M3 MORTERO DE CEMENTO PA350 Y ARENA (1/3)
MORTERO DE CEMENTO PA350 Y ARENA DE RIO (1:3)
40300 0,440 TM CEMENTO PA-350 EN SACOS A PIE DE OBRA 160,40 70,58
40230 0,830 M3 ARENA GRUESA. 12,12 10,06
40150 0,260 M3 AGUA POTABLE. 0,72 0,19
20125 0,300 H HORMIGONERA AUTOMATICA CON SCRAPER 21,09 6,33
00060 0,370 h PEON ESPECIAL. 17,22 6,37
%30 3,000 % PERDIDAS Y ENSAYOS. 93,50 2,81
TOTAL PARTIDA.......ccoii it s s 96,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS con TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS
XA039 M3 MORTERO DE CEMENTO PA350 Y ARENA (1/6)
MORTERO DE CEMENTO PA350 Y ARENA DE RIO M-40 (1:6)
40300 0,250 TM CEMENTO PA-350 EN SACOS A PIE DE OBRA 160,40 40,10
40230 0,940 M3 ARENA GRUESA. 12,12 11,39
40150 0,260 M3 AGUA POTABLE. 0,72 0,19
20125 0,300 H HORMIGONERA AUTOMATICA CON SCRAPER 21,09 6,33
00060 0,380 h PEON ESPECIAL. 17,22 6,54
%30 3,000 % PERDIDAS Y ENSAYOS. 64,60 1,94
TOTAL PARTIDA.......ccoii it s s 66,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
XA071 H CUADRILLA DE ALBA%ILERIA 10F+1PEON
CUADRILLA DE ALBA%ILERIA FORMADA POR OFICIAL 1Y PEON.
00030 1,000 H OFICIAL PRIMERA. 19,11 19,11
00070 1,000 H PEON ORDINARIO 16,70 16,70
TOTAL PARTIDA.......ccoii it s s 35,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
XTC00200 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 2 Y PEON ESP.
Cuadrilla albafiilerfa, formada por oficial 22 y pedn especial.
TP00100 1,000 h PEON ESPECIAL ENCOFRADOR 17,22 17,22
TO02200 1,000 h  OFICIAL 22 ENCOFRADOR 18,85 18,85
TOTAL PARTIDA.......ccoii it s s 36,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con SIETE CENTIMOS
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LISTADO DE DESCOMPUESTOS

UNIDADES DE OBRA



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
01.01 M2 DEMOLICION ACERADO, CARGA Y TTE
Desmontaje y retirada de cerramiento metalico existente, incluso demolicién de cimentacién en caso necesario,
con acopio del producto resultante en obra (para posterior retirada a vertedero o lugar de ailmacenamiento, no inclui-
da en el precio). Totalmente ejecutada la unidad.
20044 0,015 HR  RETROEXCAVADORA NEUMATICOS CAT 320 48,00 0,72
20045 0,055 h  RETROEXCAVADORA MIXTA, PALA/CAZO 33,23 1,83
00030 0,030 H OFICIAL PRIMERA. 19,11 0,57
00070 0,450 H  PEON ORDINARIO 16,70 2,51
%60 6,000 % COSTES INDIRECTOS 5,60 0,34
Mano de Obra..........ovieiiii i 3,08
MaGUINGIA ... e e 2,55
Ofros...... 0,34
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 5,97
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
01.02 UD RETIRADA DE ARBOL >4m.
Retirada de arbol de >4 m de altura, con extraccion de cepa, y troceado, con acopio del residuo producido en
obra (para posterior retirada a v ertedero, no incluida en el precio).
MO027 1,000 h.  Oficial 12 jardineria 19,11 19,11
MO006 1,400 HR Peon especialista jardineria 17,22 24,11
MQ025 2,000 h.  Camion con gria 6 t. 45,79 91,58
MQ011 0,922 HR Retroexcavadora neumaticos CAT 320 48,00 44,26
%Cl 6,000 % Costes indirectos 179,10 10,75
Mano de Obra..........ovieeiiii i 43,22
MaQUINGIA ... e e 135,84
OBM0S.. e e e e 10,75
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 189,81
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
01.03 M2 RETIRADA DE VEGETACION NATURAL
Retirada de vegetacion existente, con extraccion de raices y desbroce del terreno, con acopio del product resul-
tante en obra (para posterior retirada a v ertedero, no incluida en el precio).
MO027 0,040 h.  Oficial 12 jardineria 19,11 0,76
MO006 0,050 HR Peon especialista jardineria 17,22 0,86
MQ011 0,050 HR Retroexcavadora neumaticos CAT 320 48,00 2,40
MQ025 0,020 h.  Camion con gria 6 t. 45,79 0,92
%Cl 6,000 % Costes indirectos 4,90 0,29
Mano de Obra. .........eveeeiiii i e 1,62
MaGUINGIA ... e e 3,32
OBI0S.. e e e 0,29
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 5,23
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
01.04 M3 DESBROCE TIERRA VEGETAL INC. TRANSPORTE
DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO CON REMOCION DE LA CAPA DE TIERRA VEGETAL INCLUSO DE-
RRIBO DE ARBOLES, EXTRACCION DE TOCONES, CON ACOPIO DEL RESIDUO PRODUCIDO EN OBRA (PA-
RA RETIRADA POSTERIOR A VERTEDERO, SIN INCLUR ESTA OPERACION EN EL PRECIO).
20035 0,010 H  PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS PEQUENA 41,27 0,41
20107 0,040 H CAMION ARTICULADO BASCULANTE 24 TN 46,82 1,87
20005 0,008 H TRACTOR ORUGA MEDIANO BULLDOZER 72,25 0,58
00070 0,018 H PEON ORDINARIO 16,70 0,30
%60 6,000 % COSTES INDIRECTOS 3,20 0,19
Mano de Obra..........oveeeiiii i 0,30
MaQUINGIA ... e e 2,86
OO, e 0,19
TOTAL PARTIDA ...ttt e e 3,35

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

coDnIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.05 M3 EXCAVACION EN DESMONTE, CONSISTENCIA MEDIA
EXCAVACION EN DESMONTE, DE TIERRAS DE CONSISTENCIA MEDIA, REALIZADA CON MEDIOS MECANI-
COS, CARGAY TRANSPORTE AL TERRAPLEN.
20053 0,022 H RETROEXCAVADORA GIRATORIA ORUGAS MEDIANA 68,45 1,51
20005 0,010 H TRACTOR ORUGA MEDIANO BULLDOZER 72,25 0,72
20107 0,040 H CAMION ARTICULADO BASCULANTE 24 TN 46,82 1,87
00070 0,020 H PEON ORDINARIO 16,70 0,33
%60 6,000 % COSTES INDIRECTOS 4,40 0,26
Mano de Obra. .........eveeeiiii i e 0,33
MaGUINGIA ... e e 4,10
OBI0S.. e e e 0,26
TOTAL PARTIDA......ocoii ittt s e e e e e e 4,69
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
01.06 M3 TERRAPLEN DE TIERRAS CON PRODUCTOS EXCAVACION
TERRAPLEN DE TIERRAS REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS, EN TONGADAS DE 30 CMS., COMPREN-
DIENDO: APORTACION DE SUELO ADECUADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, EXTENDIDO, REGADO Y
COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO, INCLUSO NIVELACION, REFINO Y COMPACTACION
DE LA EXPLANADA Y TALUDES.
20055 0,018 H  MOTONIVELADORA. 60,29 1,09
20060 0,038 H  RODILLO VIBRATORIO 8 TN 43,01 1,63
20075 0,018 H CAMION CUBA DE 10 M3 37,87 0,68
00070 0,010 H PEON ORDINARIO 16,70 0,17
%60 6,000 % COSTES INDIRECTOS 3,60 0,22
Mano de Obra..........ooieeiiii i 0,17
Maquinaria.... 3,40
OBI0S.. e e 0,22
TOTAL PARTIDA......oooii ettt st s e e e e e 3,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 PASARELAS DE MADERA
02.01 m  PILOTE PREFABRIC. MADERA PROF. HASTA 3 m DIAM. 18 cm
Pilote prefabricado de madera, de 6 m. de longitud, hincado hasta 3 m de profundidad, de diametro 18 cm, clase
resistente C24, y con elemento especial en la punta para la hinca, incluso ayudas necesarias; construido segln
EHE, NCSR-02y CTE. Medida la longitud uil ejecutada desde punta enterrada hasta apoy o de durmiente.
00030 0,400 H OFICIAL PRIMERA. 19,11 7,64
TP00100 0,200 h  PEON ESPECIAL ENCOFRADOR 17,22 3,44
CP00305N 1,100 m  PILOTE PREFAB.MADERA 18cm DIAM 6 m. long. 42,00 46,20
MP00600 1,000 u  REPERCUSION S/UTIL, TRANS. MONT. ECT. MAQUINA 6,45 6,45
%Cl 6,000 % Costes indirectos 63,70 3,82
Mano de Obra..........ovieiiii i 11,08
MaQUINGIA ... et 6,45
MaterialeS .......ovvceece e 46,20
OO, e 3,82
TOTAL PARTIDA ...ttt e e 67,55
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
02.02 ML PASARELA MADERA A=3,0M
SUMINISTRO, MONTAJE E INSTALACION DE PASARELA PEATONAL DE MADERA DE 3,00 M. DE ANCHO LI-
BRE, COMPUESTO DE ENTARIMADO DE TABLONES SOBRE VIGAS DE MADERA LONGITUDINALES APOYA-
DAS EN PORTICOS DE MADERA HASTA DE 4,0 M. DE ALTURA Y SEPARADOS CADA 2,60M., CONSTRUIDO
CON PINO SILVESTRE TRATADO EN AUTOCLAVE, INCLUSO ELEMENTOS DE ANCLAJE A CIMENTACION,
COLOCACION Y PINTURA. SEGUN DETALLE APROBADO POR LA D.F.
49380 1,000 m  PASARELA MADERA A=3,0M. 218,00 218,00
00030 0,500 H OFICIAL PRIMERA. 19,11 9,56
TP00100 0,300 h  PEON ESPECIAL ENCOFRADOR 17,22 5,17
MP00600 1,000 u  REPERCUSION S/UTIL, TRANS. MONT. ECT. MAQUINA 6,45 6,45
%Cl 6,000 % Costes indirectos 239,20 14,35
Mano de Obra. .........eveeeiiii i e 14,73
MaQUINGIA ... e e 6,45
MaterialeS .......ovvcee e 218,00
OBM0S.. e e e e 14,35
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 253,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA'Y TRES EUROS con CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS
02.03 ML BARANDILLA DE MADERA H=1,10M
SUMINISTRO Y MONTAJE DE BARANDILLA DE MADERA DE 1,10 M. DE ALTURA, SEGUN DETALLE APRO-
BADO POR LA D.F., COMPUESTA DE PERFILES PRISMATICOS DE PINO ESCANDINAVO TRATADOS EN AU-
TOCLAVE, CON POSTES VERTICALES DE 1,10 M. DE LARGO CADA 1,30 M., DE 90X133MM, ANCLADOS A
LAS VIGAS DE LA PASARELA MEDIANTE TIRANTES DE ACERO INOXIDABLE Y TORNILLERIA, TABLONES
HORIZONTALES, DE 35X150MM, SEPARADOS 20 CMS ENTRE SI'Y PASAMANOS SUPERIOR FORMADO
POR BARRA TORNEADA, DE 45/58X170MM, INCLUIDO P.P. DE PUNTALES Y REFUERZOS, COLOCACION Y
PINTADO, TOTALMENTE TERMINADO.
49385 1,000 m  BARANDLLA DE MADERA H=1,10 M. 79,00 79,00
00030 0,180 H  OFICIAL PRIMERA. 19,11 3,44
TP00100 0,090 h  PEON ESPECIAL ENCOFRADOR 17,22 1,55
MP00600 0,400 v REPERCUSION S/UTIL, TRANS. MONT. ECT. MAQUINA 6,45 2,58
%Cl 6,000 % Costes indirectos 86,60 5,20
Mano de Obra..........ooieeiiiii e e 4,99
MaGUINGIA ... e e 2,58
MaterialeS .......ovveece e 79,00
OO, e 5,20
TOTAL PARTIDA ..ottt e e 9,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con SETENTAY SIETE CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 PUENTE DE MADERA (32 M.)
03.01 m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm RESIST. AGUA DE MAR
Capa de hormigén de limpieza HM-20/P/20/lla+Qb, consistencia plastica y tamafio maximo del &rido 20 mm, resis-
tente al agua de mar MR, de 10 cm de espesor minimo, en elementos de cimentacion, suministrado y puesto en
obra, incluso p.p. de alisado de la superficie; segun instruccién EHE y CTE/DB-SE-C. Medida la superficie ejecuta-
da.
TO02200 0,050 h  OFICIAL 22 ENCOFRADOR 18,85 0,94
TP00100 0,075 h  PEON ESPECIAL ENCOFRADOR 17,22 1,29
CH80120 0,110 m3 HORMIGON HA-20/P/20/lla+Qb, SUMINISTRADO 53,00 5,83
%Cl 6,000 % Costes indirectos 8,10 0,49
Mano de Obra..........ovieiiii i 2,23
MaterialeS .......ovv e 5,83
OBI0S.. e e e 0,49
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 8,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
03.02 m3 HORM. ARM. HA-30/B/15/lla+Qb B500S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/BOMB
Hormigén armado HA-30/B/15/lla+Qb, consistencia blanda y tamafio maximo del arido 15 mm, resistente al agua
de mar MR, en zapatas y encepados, suministrado y puesta en obra, vertido con bomba, armadura de acero B
500 S con una cuantia de 90 Kg/m3, incluso encofrado y desencofrado, ferrallado, separadores, vibrado y curado;
segun instruccion EHE y CTE. Medido el v olumén tedrico ejecutado.
MQ00200 0,150 h  BOMBA DE HORMIGONAR 55,84 8,38
03ACC00011 90,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 1,27 114,30
03HAZ80030 1,000 m3 HORMIGON HA-30/B/15/lla+Qb EN ZAPATAS Y ENCEPADOS 67,77 67,77
03ERMO00001 4,500 m2 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y 14,90 67,05
ENCEPADOS
%Cl 6,000 % Costes indirectos 257,50 15,45
Mano de Obra..........ovieeiiii i 94,37
MaQUINGIA ... et 8,58
MaterialeS .......ovvcee e 154,56
OBI0S.. e 15,45
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 272,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA'Y DOS EUROS con NOVENTAY CINCO
CENTIMOS
03.03 m3 HORM. ARM. HA-30/B/15/lla+Qb B500S EN PILAS Y ESTRIBOS V/BOMBA
Hormigon armado HA-30/B/15/lla+Qb, consistencia blanda y tamafio maximo del &rido 15 mm, en pilas y estribos,
suministrado y puesta en obra, vertido con bomba, armadura de acero B 500 S con una cuantia de 95 Kg/m3, in-
cluso encofrado y desencofrado, ferrallado, separadores, vibrado y curado; segln instruccion EHE y CTE. Medido
el volumén tedrico ejecutado.
MQ00200 0,150 h ~ BOMBA DE HORMIGONAR 55,84 8,38
03ACC00011 95,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 1,27 120,65
03HAZ80035N 1,000 m3 HORMIGON HA-30/B/15/lla+Qb EN PILAS Y ESTRIBOS 67,77 67,77
03ERMO00001 4,500 m2 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y 14,90 67,05
ENCEPADOS
%Cl 6,000 % Costes indirectos 263,90 15,83
Mano de Obra..........ooieeiiii i e 96,27
MaQUINGIA ... e e 8,58
MaterialeS .......ovvcee e e 159,01
OBI0S.. e 15,83
TOTAL PARTIDA........co i 279,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA'Y NUEVE EUROS con SESENTAY OCHO

CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.04 m  MICROPILOTE "IN SITU" DIAM. 150 mm ARM.
Micropilote "in situ" de diamefro exterior 150 mm, armado con tubo hueco de acero laminado de 88,9 mm de dia-
metro exterior y 6,3 mm de espesor con lechada de cemento resistente a sulfatos, ipo SR, hasta 20 m de profun-
didad, incluso limpieza, clasificacion y depdsito de residuos para su posterior refirada; construido segin EHE,
NCSR-02 y CTE. Medida la longitud ejecutada desde la plataforma de apoy o del equipo.
XTC00200 0,450 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 22 Y PEON 36,07 16,23
ESP.
CA80081N 1,000 m  TUBO ACERO N-80 DE 88,9mm DIAM. 26,70 26,70
CP00100 1,000 kg BENTONITA 0,21 0,21
CC00200 0,220 t CEMENTO CEM IVA-L 32,5N EN SACOS 90,54 19,92
MP00600 0,003 u  REPERCUSION S/UTIL, TRANS. MONT. ECT. MAQUINA 6,45 0,02
MP80000 0,200 h  EQUIPO PERFORACION MICROPILOTES 130,00 26,00
%Cl 6,000 % Costes indirectos 89,10 5,35
Mano de Obra..........ooieeiiiii e e 16,23
MaQUINGIA ... e 26,02
MaterialeS .......ovvcee e 46,83
OBM0S.. e e e e 5,35
TOTAL PARTIDA ...ttt e e 94,43
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
03.05 kg ACERO PERFILES LAM. EN CAL. GALV. ESTRUC.ATORNILLADA
Acero en perfiles laminados en caliente galvanizado S 275 JR para unién cimentacion-estructura, mediante union
atomillada, incluso corte y elaboracion, montaje, lijado y p.p. de unién con tomillos calibrados A4T, pletinas, cas-
quillos, piezas especiales y despuntes, montado y colocado; construido segin NCSR-02, CTE. Medido el peso
nominal.
TP00100 0,030 h  PEON ESPECIAL ENCOFRADOR 17,22 0,52
TO01600 0,030 h  OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 19,11 0,57
CA01300 1,080 kg ACERO PERFILES S 275 JR VIGAS ESTRUCT ATOR. 1,05 1,13
WW00300 0,080 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,55 0,04
WW00400 0,500 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,15
CAO01301N 1,050 kg GALV.PERF.MAC.>6mm ESPESOR 0,31 0,33
MQ00100 0,008 h  GRUA MOVIL AUTOPROPULSADA 55,57 0,44
%Cl 6,000 % Costes indirectos 3,20 0,19
Mano de Obra..........oveeeiiii i 1,09
MaQUINGIA ... et 0,44
MaterialeS .......ovv e 1,65
OO, .o e 0,19
TOTAL PARTIDA ...ttt e e 3,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

SENDA LITORAL. TRAMO 31.
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

03.06

49830
00030
TP00100
MP00600
MG00100
%Cl

ub

1,000 Ud.
16,000 H
16,000 h
50,000 u
16,000 h
6,000 %

PUENTE CELOSIA DE MADERA DE 32,0 M. DE LARGO X 3,0 M. DE ANCHO

SUMINISTRO DE PUENTE PEATONAL DE MADERA EN CELOSIA ESTRUCTURAL CON UNA LONGITUD TO-
TAL DE 32,00 METROS Y 3,00 METROS DE ANCHO DE PASO DE PINUS SYLVESTRIS PEFC. FORMADA POR
CORDONES SUPERIORES, CORDONES INFERIORES, MONTANTES, RIOSTRAS, VIGUETAS, TORNAPUN-
TAS, TABLON DE PISO, BARROTILLOS Y ENTABLADOS SEGUN SECCIONES OPTIMAS DE ML.GL28H Y
MA.C24/SUP. TRATAMIENTO CLASE DE USO IV ANTES DE LAMINAR. PROTECCION POR ECODISENO Y
PIEZAS DE SACRIFICIO PS-X. ARRIOSTRAMIENTO LONGITUDINAL LENGHT BRACING Y TRANSVERSAL
BENDING. DISPOSITIVOS DE MONITORIZACION DINAMICA UNIAXIAL DMD-2BT BIMODAL FLEXION TORSION.
CERTIFICADO DE RANGO DE FRECUENCIA DE VIBRACIONES 3/SUP. MEDIANTE ENSAYO DE ANALISIS MO-
DAL EXPERIMENTAL. HERRAJES S275JR GALVANIZADO EN CALIENTE CATEGORIA CORROSIVA C5 SE-
GUN UNEEN I1SO 14713 Y TORNILLERIA HPROTEC. ANTIDESLIZAMIENTO MM-1-NON-SLIP (CLASE DE RES-
BALADICIDAD 3 CON RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO RD>45) SEGUN CTE DB SU, INCLUIDO: CERTIFICA-
DO POR ORGANISMO TECNICO INDEPENDENTE, PROTOCOLO PRUEBA DE CARGA. LIBRO DE MANTENI-
MIENTO, CERTIFICADOS PGA. PROYECTO. FABRICACION, TRANSPORTE A OBRA Y MANO DE OBRA ES-
PECIALIZADA DE MONTAJE ASi COMO GRUA Y PERSONAL DE APOYO PARA EL IZADO A POSICION DEFINI-
TIVA, TOTALMENTE INSTALADO, PROBADO Y EN SERVICIO.

PUENTE DE MADERA 32 X 3 M. PINO SILVESTRE. 94.500,00 94.500,00
OFICIAL PRIMERA. 19,11 305,76
PEON ESPECIAL ENCOFRADOR 17,22 275,52
REPERCUSION S/UTIL, TRANS. MONT. ECT. MAQUINA 6,45 322,50
GRUA MOVIL AUTOPROPULSADA 55,50 888,00
Costes indirectos 96.291,80 5.777,51

Mano de obra..........cooceiviieiie
MaQUINGIA ... et
MaterialesS . ...

OM0S..eceeceeeceeeeeeeeeeeeeeeee

TOTAL PARTIDA ...ttt s e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS MIL SESENTA Y NUEVE EUROS con VEINTINUEVE

CENTIMOS

581,28
1.210,50
94.500,00
5.777,51

102.069,29

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 ALUMBRADO Y RIEGO
04.01 Ud ARQUETA REGISTRO 0,60X0,60M TAPA FUND
ARQUETA REGISTRO DE 0,60 X 0,60 M. DE FCA. DE LADRILLO MACIZO DE 1/2 PIE, ENFOSCADA INCLUSO
CERCO Y TAPA DE FUNDICION
40490 120,000 UD LADRILLO GAFAS. 0,17 20,40
XA026 0,128 M3 HORMIGON H-125, CEMENTO PA-350 60,37 7,73
XA036 0,120 M3 MORTERO DE CEMENTO PA350 Y ARENA (1/3) 96,34 11,56
44603 1,000 UD CERCO Y TAPA DE FUNDICION DE 0,6X0,6 103,99 103,99
XA071 4,000 H CUADRILLA DE ALBA%ILERIA 10F +1PEON 35,81 143,24
%60 6,000 % COSTES INDRECTOS 286,90 17,21
Mano de Obra..........ovieiiii i 143,24
MaterialeS .......ovv e 143,68
OBI0S.. e 17,21
TOTAL PARTIDA......... 304,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUATRO EUROS con TRECE CENTIMOS
04.02 ML CANALIZACION DOBLE TUBO DE PVC 90MM
CANALIZACION DOBLE TUBO DE PVC DE 90 MM. DE DIAM. INCLUSO EXCAVACION, RELLENO Y ALAMBRE
GUIA
20050 0,100 h RETROEXCAVADORA MIXTA CON MARTILLO ROMPEDOR 43,45 4,35
20135 0,100 H  BANDEJA VIBRANTE. 8,69 0,87
47361 2,200 Ml TUBERIA DE PVC DE 90 MM DE DIAM 2,06 4,53
47615 2,200 Ml ALAMBRE GUIA 0,17 0,37
XA071 0,250 H  CUADRILLA DE ALBA%ILERIA 10F+1PEON 35,81 8,95
%60 6,000 % COSTES INDRECTOS 19,10 1,15
Mano de Obra..........ovieeiiii i 8,95
MaGUINGIA ... e e 5,22
MaterialeS .......ovvece et 4,90
OBI0S.. e 1,15
TOTAL PARTIDA ... oot srnr s s s s e s 20,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
04.03 Ml CANALIZACION SIMPLE PVC 125 FLEXIBLE GRAPADO
CANALIZACION SIMPLE GRAPADA A PASARELA DE MADERA CON TUBO DE PVC DE 125 MM. DE DIAM.
FLEXIBLE CORRUGADO EXTERIOR, INCLUIDO ALAMBRE GUIA'Y PIEZAS DE ANCLAJE, TOTALMENTE CO-
LOCADO.
47365 1,000 Ml TUBERIA DE PVC FLEXIBLE DE 125 MM DE DIAM 5,88 5,88
47615 1,000 Ml ALAMBRE GUIA 0,17 0,17
47620 1,000 UD PIEZA ESPECIAL GRAPADO DE TUBO A PASARELA 1,52 1,52
00060 0,460 h PEON ESPECIAL. 17,22 7,92
%60 6,000 % COSTES INDRECTOS 15,50 0,93
Mano de Obra..........ooieeiiii i e 7,92
MaterialeS .......ovvee et 7,57
OBI0S.. oo 0,93
TOTAL PARTIDA......cooii it s s s 16,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.04 UD BALIZA DE JARDIN, H=60CMS, 10 W LEDS
PTO DE LUZ FORMADO POR BALIZA DE JARDIN, DE 60 CMS DE ALTURA PARA LAMPARA DE 10 W. DE
LEDS, INSTALADA SOBRE PEANA METALICA ATORNILLADA AL SUELO, INCLUSO INSTALACION INTERIOR,
FUSIBLE Y TOMA DE TIERRA.
48235 1,000 Ud. LAMPARA DE 125 W. V.M.C.C. 10,64 10,64
48216 1,000 Ud. BALIZA DE JARDIN H=0,60 M. 97,78 97,78
00060 0,400 h PEON ESPECIAL. 17,22 6,89
%70 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 115,30 2,31
%60 6,000 % COSTES INDRECTOS 117,60 7,06
Mano de Obra..........oveeeiiii i 6,89
MaterialeS .......ovvcece e 108,42
OBI0S.. e e e 9,37
TOTAL PARTIDA......cooi it e s 124,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
04.05 Ml CONDUCTOR 4X6 MM2 RV 0,6/1KV
CONDUCTOR DE COBRE 4 X 6 MM2 RV 0,6/1KV, INSTALADO EN CANALIZACION EXISTENTE, INCLUIDO
P.P. DE MATERIAL DE CONEXIONADO Y MANO DE OBRA DE EJECUCION E INSTALACION
47222 4,000 ML CONDUCTOR CU 1X6 MM2 RV 0,6/1KV 0,51 2,04
00030 0,030 H OFICIAL PRIMERA. 19,11 0,57
00060 0,030 h PEON ESPECIAL. 17,22 0,52
%70 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 3,10 0,06
%60 6,000 % COSTES INDRECTOS 3,20 0,19
Mano de Obra..........oveeeiiii i 1,09
MaterialeS .......ovv e 2,04
OBI0S.. e 0,25
TOTAL PARTIDA......cooii it s s s e s 3,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
04.06 ML TUBERIA DE POLIETILENO BD 32MM GRAPADA
TUBERIA DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD DE 32 MM DE DIAMETRO Y 6 ATM. DE PRESION DE TRABA-
JO COLOCADA GRAPADA A PASARELA DE MADERA, INCLUSO PIEZAS DE ANCLAJE Y PROBADA.
42122 1,000 ML TUBERIA DE POLIETILENO BD 32MM 1,89 1,89
42315 4,000 UD P.P. PIEZAS ESPECIALES. 0,97 3,88
00030 0,018 H OFICIAL PRIMERA. 19,11 0,34
00070 0,030 H PEON ORDINARIO 16,70 0,50
%60 6,000 % COSTES INDRECTOS 6,60 0,40
Mano de Obra..........ooieeiiii i 0,84
MaterialeS .......ovv e 5,77
OBI0S.. e 0,40
TOTAL PARTIDA......cooii i srisr s s 7,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con UN CENTIMOS
04.07 ML TUBERIA DE POLIETILENO BD 32 MM EN ZANJA
TUBERIA DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD DE 32 MM DE DIAMETRO Y 6 ATM. DE PRESION DE TRABA-
JO COLOCADA, COLOCADA EN ZANJA A MANO, ENTERRADA Y PROBADA.
42122 1,000 ML TUBERIA DE POLIETILENO BD 32MM 1,89 1,89
40230 0,100 M3 ARENA GRUESA. 12,12 1,21
00030 0,080 H OFICIAL PRIMERA. 19,11 1,53
00070 0,240 H PEON ORDINARIO 16,70 4,01
%60 6,000 % COSTES INDRECTOS 8,60 0,52
Mano de Obra..........ooieeiiii i 5,54
MaterialeS .......ovvce e 3,10
OBI0S.. .o e 0,52
TOTAL PARTIDA......cooii i srisr s s 9,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 VARIOS
05.01 M3 APORTE DE ARENA A PLAYA PROCEDENTE DE PRESTAMOS
APORTE DE ARENA DE PRESTAMOS PROCEDENTE DE EXCAVACION EN LA ZONA DE LA DESEMBOCADU-
RA DE RIO POR MEDIOS TERRESTRES, INCLUIDO VERTIDO A PLAYA, ACONDICIONAMIENTO DE LA ZONA
DE VERTIDO, SENALIZACION, VIGILANCIA, EXTENDIDO, NIVELADO Y REPERFILADO MEDIANTE MAQUINA-
RIA
00030 0,100 H OFICIAL PRIMERA. 19,11 1,91
00070 0,020 H PEON ORDINARIO 16,70 0,33
20045 0,020 h  RETROEXCAVADORA MIXTA, PALA/CAZO 33,23 0,66
40240 1,000 M3 ARENA FINA. 8,06 8,06
49901 2,000 UD MATERIAL COMPLEMENTARIO 0,81 1,62
%70 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 12,60 0,25
Mano de Obra..........ovieiiii i 2,24
MaQUINGIA ... e e 0,66
Materiales ........covveiiee e 9,68
OBI0S.. e e 0,25
TOTAL PARTIDA ...t e e e 12,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
05.02 M3 SUELO SELECCIONADO EN SUB-BASE
SUELO SELECCIONADO EN SUB-BASE GRANULAR COMPACTADA AL 100% DEL PROCTOR MODIFICADO.
40245 1,200 M3 SUELO SELECCIONADO A PIE DE OBRA 4,99 5,99
20055 0,020 H MOTONIVELADORA. 60,29 1,21
20075 0,015 H CAMION CUBA DE 10 M3 37,87 0,57
20060 0,020 H RODILLO VIBRATORIO 8 TN 43,01 0,86
00070 0,025 H PEON ORDINARIO 16,70 0,42
00010 0,002 H CAPATAZ. 20,02 0,04
%60 6,000 % COSTES INDIRECTOS 9,10 0,55
Mano de Obra..........ooieeiiii i 0,46
MaGUINGIA ... e e 2,64
MaterialeS .......ovvece e 5,99
OO, .o 0,55
TOTAL PARTIDA ...ttt e e e e 9,64
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
05.03 ML BORDILLO TRAVIESA DE MADERA ECOLOGICA
BORDILLO DE TRAVIESA DE MADERA ECOLOGICA, TOMADOS CON MORTERO DE CEMENTO, INCLUSO
ASIENTO, TOTALMENTE COLOCADO.
80203 1,050 ML TRAVIESA DE TREN MADERA ECOLOGICA 9,82 10,31
00030 0,080 H OFICIAL PRIMERA. 19,11 1,53
00060 0,160 h  PEON ESPECIAL. 17,22 2,76
XA026 0,090 M3 HORMIGON H-125, CEMENTO PA-350 60,37 5,43
XA039 0,003 M3 MORTERO DE CEMENTO PA350 Y ARENA (1/6) 66,49 0,20
%Cl 6,000 % Costes indirectos 20,20 1,21
Mano de Obra..........ooieeiiii i 4,29
MaterialeS .......ovvece e 15,94
OBI0S.. e e 1,21
TOTAL PARTIDA ...ttt e e 21,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.04 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE
ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE GRANULAR TIPO Z-1 %, Z-2 COMPACTADA AL 100% DEL PROCTOR MODI-
FICADO.
40260 1,050 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL. 18,50 19,43
20055 0,018 H  MOTONIVELADORA. 60,29 1,09
20075 0,018 H CAMION CUBA DE 10 M3 37,87 0,68
20060 0,018 H  RODILLO VIBRATORIO 8 TN 43,01 0,77
00070 0,030 H PEON ORDINARIO 16,70 0,50
00010 0,000 H CAPATAZ. 20,02 0,02
%60 6,000 % COSTES INDRECTOS 22,50 1,35
Mano de Obra. .........eveeeiiii i e 0,52
MaQUINGIA ... e e 2,54
MaterialeS .......ovv e 19,43
OBI0S.. e e e 1,35
TOTAL PARTIDA......cooii i srnr s s s s e s 23,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
05.05 M2 PAVIMENTO HORMIGON IMPRESO ACERAS (15 CMS)
PAVIMENTO DE HORMIGON IMPRESO, VARIOS TONOS Y FORMATOS, HM-20 DE 15 CMS. DE ESPESOR,
CON REFUERZO DE MALLAZO, SOBRE SUBBASE GRANULAR COMPACTADA (NO INCLUIDA), INCLUSO
P.P. DE JUNTAS DE CONTORNO Y DILATACION CADA 5 MTS.
00010 0,060 H CAPATAZ. 20,02 1,20
00030 0,350 H OFICIAL PRIMERA. 19,11 6,69
00070 0,250 H  PEON ORDINARIO 16,70 418
CA3AMO030 1,200 m2 Malla 15x 15x 6 2,870 kg/m2 1,91 2,29
40311 0,160 M3 HORMIGON HM-20/P/40 91,08 14,57
49901 1,000 UD MATERIAL COMPLEMENTARIO 0,81 0,81
%70 2,000 % MEDIOS AUXILIARES 29,70 0,59
%60 6,000 % COSTES INDRECTOS 30,30 1,82
Mano de Obra..........oveeeiiii i 12,07
MaterialeS .......ovvcee e 17,67
OBI0S.. e 2,41
TOTAL PARTIDA......cooii it s s s e s 32,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con QUINCE CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 TM CANON RCDs NIVEL |, TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
CANON DE ENTREGA A VERTEDERO (GESTOR AUTORIZADO) EXTERNO A LA OBRA DE LAS TIERRAS Y
PETREOS SOBRANTES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION, NO CONTAMINADOS.
49882 1,000 TM CANON RCDs NIVEL |, TIERRAS Y PETREOS DE LA 2,10 2,10
EXCAVACION
%Cl 6,000 % Costes indirectos 2,10 0,13
MaterialeS .......ovvece e e 2,10
Ofros......... 0,13
TOTAL PARTIDA......cooii it s s 2,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
06.02 TM CANON RCDs RESIDUOS BIODEGRADABLES
CANON DE ENTREGA A VERTEDERO (GESTOR AUTORIZADO) EXTERNO A LA OBRA DE LOS RESIDUOS
BIODEGRADABLES (BASURAS, VEGETACION, RESIDUOS MUNICIPALES), PRODUCIDOS EN LA OBRA.
49892 1,000 TM CANON RCDs RESIDUOS BIODEGRADABLES 24,90 24,90
%ClI 6,000 % Costes indirectos 24,90 1,49
MaterialeS .......ovv e 24,90
OBI0S.. e 1,49
TOTAL PARTIDA......cooii it s s s 26,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
06.03 TM CANON RCDs NIVEL Il, NATURALEZA PETREA
CANON DE ENTREGA A VERTEDERO (GESTOR AUTORIZADO) EXTERNO A LA OBRA DE LOS RESIDUOS
INERTES DE NIVEL Il Y NATURALEZA PETREA: LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERAMICOS Y/O HOR-
MIGONES, MORTEROS Y PREFABRICADOS, PRODUCIDOS EN LA OBRA.
49884 1,000 TM CANON RCDs NIVEL Il, NATURALEZA PETREA 5,60 5,60
%Cl 6,000 % Costes indirectos 5,60 0,34
MaterialeS .......ovvce e 5,60
OO, .o e 0,34
TOTAL PARTIDA......cooii i srnr s s s s e s 5,94
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
06.04 TM CANON RCDs NIVEL Il, NO PETREO, MADERA, METALES, PAPEL, VIDRIO
CANON DE ENTREGA A VERTEDERO (GESTOR AUTORIZADO) EXTERNO A LA OBRA DE LOS RESIDUOS
INERTES DE NIVEL II'Y NATURALEZA NO PETREA: MADERA, METALES, PAPEL Y CARTON, VIDRIO, PRO-
DUCIDOS EN LA OBRA.
49888 1,000 TM CANON RCDs NIVEL Il, NO PETREO, MADERA, METALES, 7,80 7,80
PAPEL, VIDRIO
%Cl 6,000 % Costes indirectos 7,80 0,47
MaterialeS .......ovv e 7,80
OBI0S.. e e e 0,47
TOTAL PARTIDA......cooii it s s s e s 8,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
06.05 TM CANON RCDs NIVEL Il, NO PETREOQ, PLASTICO
CANON DE ENTREGA A VERTEDERO (GESTOR AUTORIZADO) EXTERNO A LA OBRA DE LOS RESIDUOS
INERTES DE NIVEL Il'Y NATURALEZA NO PETREA: PLASTICO, PRODUCIDOS EN LA OBRA.
49890 1,000 TM CANON RCDs NIVEL Il, NO PETREO, PLASTICO 35,79 35,79
%Cl 6,000 % Costes indirectos 35,80 2,15
Materiales ........covveiiee e 35,79
OO, .o e 2,15
TOTAL PARTIDA......cooii it s s 37,94

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.06 TM CANON RCDs RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS
CANON DE ENTREGA A VERTEDERO (GESTOR AUTORIZADO) EXTERNO A LA OBRA DE CONTENEDOR DE
1 M3 DE CAPACIDAD CON RESIDUOS PELIGROSOS O CONTAMINADOS CON SUSTANCIAS PELIGROSAS,
PROCEDENTES DE LA OBRA.
49894 1,000 TM CANON RCDs RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS 240,00 240,00
%ClI 6,000 % Costes indirectos 240,00 14,40
MaterialeS .......ovv e 240,00
OBI0S.. e e 14,40
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 254,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
06.07 TM TRANSPORTE RCD A VERT. <10 KM.
Transporte de RCD a vertedero en camién, a una distancia media de 10 km, incluso carga y descarga.
MQO004 0,062 HR  Camién 20 Tm 20,30 1,26
00010 0,010 H CAPATAZ. 20,02 0,20
MQO014 0,020 HR Pala cargadora neumaticos CAT 950 34,80 0,70
%Cl 6,000 % Costes indirectos 2,20 0,13
Mano de Obra..........ooieeiiii i 0,20
MaGUINGIA ... e e 1,96
Ofros......... 0,13
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 2,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
07.01 Ud Masc.resp. 1 valv. polvo
Mascarilla respiratoria con una valv ula, fabricada en material inalérgico y atdxico, con fitros intercambiables para
polvo, homologada segun N.T.E.. Medida la unidad en obra.
P3134 1,000 Ud Mascarilla respirat. 1 valv. 38,00 38,00
P3140 4,000 Ud Filtro antipolvo 28,83 115,32
%0117 6,000 % Costes indirectos 153,30 9,20
MaterialeS .......ovvece e e 153,32
OBI0S.. e e e 9,20
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 162,52
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
07.02 Ud Gafas proteccion particulas
Gafas de proteccion contra particulas
P3146 1,000 Ud Gafa proteccion particulas 13,74 13,74
%0117 6,000 % Costes indirectos 13,70 0,82
MaterialeS .......ovvcece e 13,74
OBI0S.. .o e 0,82
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 14,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
07.03 Ud Gafa montura acetato
Gafas de montura de acetato, patillas adaptables, visores de vidrio neutro tratados, templados e inastillables, para
trabajos con riesgo de impactos en ojos, homologadas segin N.T.E.. Medida la unidad en obra.
P3144 1,000 Ud Gafa anti-impacto acetato 14,49 14,49
%0117 6,000 % Costes indirectos 14,50 0,87
MaterialeS .......ovvece e e 14,49
OO, .o 0,87
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 15,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
07.04 Ud Amort.ruido casquetes ajust.
Amortigiiador de ruido fabricado con casquetes ajustables, uso optativo con o sin casco de seguridad, homologado
segun N.T.E.. Medida la unidad en obra.
P3153 1,000 Ud Amort. ruido con casquetes 14,42 14,42
%0117 6,000 % Costes indirectos 14,40 0,86
MaterialeS .......ovv e 14,42
OBI0S.. e e 0,86
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 15,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
07.05 Ud Par guantes obj.cort. puntiag
Par de guantes de proteccion para manipular objetos cortantes y puntiagudos, resistentes al corte y la abrasion, fa-
bricado en latex. Medida la unidad en obra.
P3172 1,000 Ud Guantes latex 2,45 2,45
%0117 6,000 % Costes indirectos 2,50 0,15
MaterialeS .......ovvece e e 2,45
OBI0S.. e e e 0,15
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 2,60
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
07.06 Ud Par botas aguagoma
Par de botas de proteccion para trabajos en agua, barro, hormigén y pisos con riesgos de deslizamiento, fabricado
en goma forrada con lona de algodén y piso antideslizante. Medida la unidad en obra.
P3178 1,000 Ud Botas agua goma forrada 18,00 18,00
%0117 6,000 % Costes indirectos 18,00 1,08
MaterialeS .......ovvece e 18,00
OBI0S.. e e 1,08
TOTAL PARTIDA ...ttt e e 19,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con OCHO CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
07.07 Ud Par botas seg.riesgo mec.serr
Par de botas de seguridad contra riesgos mecanicos, fabricada en serraje afelpado, plantilla antisudor y antialérgi-
ca, puntera de acero con revestimiento y piso resistente a la abrasién, homologada segin N.T.E.. Medida la uni-
dad en obra.
P3182 1,000 Ud Botas serraje y lona punt.met 33,65 33,65
%0117 6,000 % Costes indirectos 33,70 2,02
MaterialeS .......ovv e 33,65
OBI0S.. e e 2,02
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 35,67
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
07.08 Ud Casco de seguridad no metalic
Casco de seguridad no metalico, homologado, de material plastico. Medida la unidad en obra.
P3194 1,000 Ud Casco de seguridad no metalic 512 5,12
%0117 6,000 % Costes indirectos 5,10 0,31
MaterialeS .......ovvece e e 5,12
OBI0S.. e e e 0,31
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 5,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
07.09 Ud Traje de agua completo
Traje de agua comple. Medida la unidad en obra.
P3195 1,000 Ud Traje de agua complebo 80,99 80,99
%0117 6,000 % Costes indirectos 81,00 4,86
MaterialeS .......ovv e 80,99
OBI0S.. e 4,86
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 85,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS
07.10 Ud Mono de trabajo
Mono de trabajo. Medida la unidad en obra.
P3196 1,000 Ud Mono de frabajo 31,01 31,01
%0117 6,000 % Costes indirectos 31,00 1,86
MaterialeS .......ovv e 31,01
OO, .o e 1,86
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 32,87
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
07.11 Ml Corddn baliz reflec. s/sop.
Corddn de balizamienb reflectante sobre soporte de acero de diametro 10 mm, incluso colocacion, de acuerdo con
las especificaciones y mddulos del M.O.P.U., valorado segun el nimero dptimo de utilizaciones.
P3226 1,100 Ml Corddn balizamiento 1,35 1,49
P3229 0,200 Ud Soporte cordon balizamiento 0,75 0,15
00070 0,450 H  PEON ORDINARIO 16,70 2,51
%0117 6,000 % Costes indirectos 4,20 0,25
Mano de Obra..........ceeeeiiii i e 2,51
MaterialeS .......ovv e e 1,64
Ofros...... 0,25
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 4,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
07.12 Ml Valla met. elem. 2.50%1.10
Valla metélica para acotamiento de espacios formada por elementos auténomos normalizados de 2.50*1.10 m2, in-
cluso montaje y desmontaje de los mismos, segun O.G.H.T. (0.M. 9-Mar-1971). Valorado segun el nimero éptimo
de utilizaciones.
P3227 0,400 Ud Valla autonoma normalizada 74,24 29,70
00070 0,040 H PEON ORDINARIO 16,70 0,67
%0117 6,000 % Costes indirectos 30,40 1,82
Mano de Obra..........oveeeiiii i 0,67
MaterialeS .......ovvece e e 29,70
OBI0S.. e e e 1,82
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 32,19
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
07.13 Ud Extintor manual CO26 Kg
Extintor manual de CO2 de 6 Kg, colocado sobre soporte fijado a paramento vertical, incluso p.p. de pequefio ma-
terial y desmontaje, segn O.G.S.H.T. (O.M. 9-Mar-1971). Valorado en funcién del nimero éptimo de utilizaciones.
Medida la unidad terminada
P1423 0,500 Ud Extintor de CO2 de 6 Kg 82,78 41,39
P0119 1,000 Ud Material compl./piezas espec. 0,47 0,47
P0118 1,000 Ud Pequefio material 0,32 0,32
E0128 0,350 H.  Cuadrilla B (albafiileria) 35,81 12,53
%0117 6,000 % Costes indirectos 54,70 3,28
Mano de Obra..........oveeeiiii i 12,53
MaterialeS .......ovvcee e 42,18
OBI0S.. e 3,28
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 57,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA'Y NUEVE CENTIMOS
07.14 Ud Botiquin instalado en obra
Botiquin instalado en obra.
P3233 1,000 Ud Botiquin 104,92 104,92
%0117 6,000 % Costes indirectos 104,90 6,29
Materiales ........coov e 104,92
OO, .o e 6,29
TOTAL PARTIDA ...t e e 111,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
07.15 Ud Formacion de S.H.T.
Formacion de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
P3237 1,000 Ud Formacion S.H.T. 96,77 96,77
%0117 6,000 % Costes indirectos 96,80 5,81
Materiales ........covveiiee e 96,77
OBI0S.. e 5,81
TOTAL PARTIDA ...ttt e e 102,58
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
07.16 H. Horas limp. y conserv. inst.
Horas empleadas en limpieza y conservacion de las instalaciones.
00070 1,000 H PEON ORDINARIO 16,70 16,70
%0117 6,000 % Costes indirectos 16,70 1,00
Mano de Obra. .........eveeeiiii i e 16,70
OBM0S.. e e e e 1,00
TOTAL PARTIDA ..ot s e 17,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS

27 de febrero de 2020

Pagina 15



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
SENDA LITORAL. TRAMO 31.

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
07.17 Ud Cas.pref. 20.5m2 <12meses
Caseta prefab. modulada de 20.50 m2 en obras de duracién menor de 12 meses, con: estr. de perfiles laminados
en frio, cerr. y cub. de panel "sandwich" en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con espuma de poliure-
tano rigido, carp. de aluminio anodizado en su color, rejas de protec. y suelo con soporte de perfileria, tablero fené-
licoy pavimento, incluso prep. del terreno, cimentacion, soportes de hormigén H-175 con acero AEH-400, placas
de asiento, fransportes, colocacion y desmontado, segin O.G.S.H.T (O.M. 9-Marzo-71). Valorado en funcién del
ndmero optimo de utilizaciones. Medida la unidad de caseta instal.
P3110 0,250 Ud Caseta mod. 20.50 m2 varios usos 9.100,00 2.275,00
P0121 170,000 Ud Trabajos complementarios 1,00 170,00
E0332 30,000 M2 Limp. desbroce terreno m/mec 0,55 16,50
E0416 1,080 M3 Exc.pozo.t.co.med.<1.5m,m/man 47,80 51,62
E0438 1,350 M3 Trans.verted.tier.ex c.dis<1Km 3,00 4,05
E0523 1,080 M3  Hormigén H-125 en cimientos 76,16 82,25
E0747 0,270 M3  Horm.H-175 pilares cons.plast 89,74 24,23
E0735 3,600 M2 Encofr.metal. pilares revest. 7,93 28,55
E0727 55,000 Kg  Ac.d.natbarr.corr. AEH400 N/F 1,30 71,50
E0717 6,000 Kg Ac.A42b plac.ancl.mur.hor/fab 2,35 14,10
E0737 3,600 M2 Desenc.el.estr.horm.rev.met. 1,82 6,55
%Cl 6,000 % Costes indirectos 2.744 40 164,66
Mano de Obra. .........eveeeiiii i e 141,08
MaQUINGIA ... et e 19,66
MaterialeS .......ovv e 2.562,68
OBI0S.. e 185,62
TOTAL PARTIDA ...ttt s e 2.909,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS NUEVE EUROS con UN CENTIMOS

27 de febrero de 2020
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ANEJO 7

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO
DE LAS NORMAS DE ACCESIBILIDAD
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Apartados:

\]UHTA DE A“DRLU”R CONSEJERIA PARA LA IGUALDAD Y BIENESTAR SOCIAL

Direccién General de Personas con Discapacidad

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia.

BOJA n° 140, de 21 de julio de 2009
Correccion de errores. BOJA n° 219, de 10 de noviembre de 2009

DATOS GENERALES
FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS*

‘4 \

o .

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento
que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en
Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su cumplimentacion.

(BOJA num. 12, de 19 de enero).
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ANEXO I

DATOS GENERALES

DOCUMENTACION
PROYECTO DE CONSTRUCCI ON ( OBRAS DE URBANI ZACI ON)

"PROYECTO DE SENDA LI TORAL. TRAMO 31. PUENTE DEL ARROYO ENMEDI O'. ESTEPONA. NMALAGA.

ACTUACION

OBRA DE NUEVA PLANTA: SENDA LI TORAL COSTERA ( PAVI MENTO DE NMADERA)

ACTIVIDADES O USOS CONCURRENTES

DOTACIONES NUMERO

Aforo (numero de personas)

Numero de asientos

Superficie

Accesos

Ascensores

Rampas

Alojamientos

Nucleos de aseos

Aseos aislados

Nucleos de duchas

Duchas aisladas

Nucleos de vestuarios

Vestuarios aislados

Probadores

Plazas de aparcamientos

Plantas

Puestos de personas con discapacidad (solo en el supuesto de centros de ensenanza reglada de educacion
especial)

LOCALIZACION

SERVI DUMBRE DE PROTECCI ON, DOM NI O PUBLI CO HI DRAULI CO Y SUELO URBANO, ANTES SUP-06 VY UEN- 6.

TITULARIDAD

SERVI DUMBRE DE PROTECCI ON DPMI, DOM NI O PUBLI CO HI DRAULI CO.

PERSONA/S PROMOTORA/S

EXCMO. AYUNTAM ENTO DE ESTEPONA.

PROYECTISTA/S

RAUL DE MENDI ZABAL VEGA. |.C.C. P.
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ANEXO I

FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS QUE SE ACOMPANAN

|X| FICHA 1. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO

|:| FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES

|:| FICHA III. EDIFICACIONES DE VIVIENDAS

|:| FICHA IV. VIVIENDAS RESERVADAS PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

|:| TABLA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ALOJAMIENTO

|:| TABLA 2. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO COMERCIAL

|:| TABLA 3. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO SANITARIO

|:| TABLA 4. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE SERVICIOS SOCIALES

|:| TABLA 5. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES CULTURALES Y SOCIALES
|:| TABLA 6. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE RESTAURACION

|:| TABLA 7. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO ADMINISTRATIVO

|:| TABLA 8. CENTROS DE ENSENANZA

|:| TABLA 9. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE TRANSPORTES

|:| TABLA 10. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ESPECTACULOS

|:| TABLA 11. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO RELIGIOSO

|:| TABLA 12. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES RECREATIVAS
|:| TABLA 13. GARAJES Y APARCAMIENTOS

OBSERVACIONES

En Est epona a de FEBRERO

de 2020

Fdo.: RAUL DE MENDI ZABAL VEGA. | CCP.
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FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO*

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES Y DEL EQUIPAMIENTO

Descripcion de los materiales utilizados

Pavimentos de itinerarios accesibles

Material; PUENTE DE MADERA Y ENTARI MADO DE MADERA.
Color: MADERA TRATADA.

Resbaladicidad: ANTI DESLI ZANTE

Pavimentos de rampas

Material: ENTARI MADO DE MADERA.
Color: MADERA TRATADA.
Resbaladicidad: ANTI DESLI ZANTE

Pavimentos de escaleras
Material:

Color:

Resbaladicidad:

Carriles reservados para el transito de bicicletas

Material:
Color:

D Se cumplen todas las condiciones de la normativa aplicable relativas a las caracteristicas de los materiales empleados y la construccion de los
itinerarios en los espacios urbanos. Todos aquellos elementos de equipamiento e instalaciones y el mobiliario urbano (teléfonos, ascensores, escaleras
mecanicas...) cuya fabricacién no depende de las personas proyectistas, deberan cumplir las condiciones de disefio que seran comprobadas por la
direccion facultativa de las obras, en su caso, y acreditadas por la empresa fabricante.

No se cumple alguna de las condiciones constructivas, de los materiales o del equipamiento, lo que se justifica en las observaciones de la presente
Ficha justificativa integrada en el proyecto o documentacion técnica.

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las
instrucciones para su cumplimentacién. (BOJA nim. 12, de 19 de enero).

Ficha | -1-



Apartados: (Pagina 5 de 42) ANEXO |

FICHA 1. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
ITINERARIOS PEATONALES ACCESIBLES

NORMATIVA 0.VIV/561/2010  DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA
CONDICIONES GENERALES. (Rgto. art. 15, Orden VIV/561/2010 arts. 5y 46)

Ancho minimo >1,80m (1) >1,50 m 3, 00M
Pendiente longitudinal <6,00 % - < 11, 75%
Pendiente transversal <2,00 % <2,00 % 2, 0%
Altura libre >22,20m >220m

Altura de bordillos (seran rebajados en los vados). - <0,12m
Abertura maxima de los alcorques de rejilla, [JEn tinerarios peatonales ©<001m -

y de las rejillas en registros. []En calzadas @<0,025m .

lluminacién homogénea > 20 luxes -

(1)  Excepcionalmente, en zonas urbanas consolidadas se permite un ancho > 1,50 m, con las condiciones previstas en la normativa autonémica.

VADOS PARA PASO DE PEATONES (Rgto art.16, Orden VIV/561/2010 arts. 20,45 y 46)

. o o [] Longitud < 2,00 m <10,00% <8,00 %
Pendiente longitudinal del plano inclinado
entre dos niveles a comunicar D Longitud <2,50 m <8,00 % <6,00 %
Pendiente transversal del plano inclinado entre dos niveles a comunicar <2,00% <2,00%
Ancho (zona libre enrasada con la calzada) >1,80m >1,80m
Anchura franja sefializadora pavimento tactil =0,60 m = Longitud de vado
Rebaje con la calzada 0,00 cm 0,00 cm
VADOS PARA PASO DE VEHICULOS (Rgto art.16, Orden VIV/561/2010 arts. 13,19,45 y 46)
Pendiente longitudinal en tramos < 3,00 m = ltinerario peatonal <8,00 %
Pendiente longitudinal en tramos > 3,00 m - <6,00 %
Pendiente transversal = Itinerario peatonal <2,00 %

PASOS DE PEATONES (Rgto art. 17, Orden VIV/561/2010 arts. 21, 45 y 46)

Anchura (zona libre enrasada con la calzada) > Vado de peatones > Vado de peatones
[ ] Pendiente vado 10% > P > 8%. Ampliacion paso peatones. >0,90 m
Anchura =0,80m -
Franja sefializadora pavimento tactil = Hasta linea fachada o
o, direccional Longitud 4m -
Sefializacion en
la acera Franja sefializadora pavimento tactil | Anchura =0,60m -
botones Longitud = Encuentro calzada-
vado 0 zona peatonal -

ISLETAS (Rgto art. 17, Orden VIV/561/2010 arts. 22, 45y 46)

Anchura > Paso peatones >1,80m
Fondo >1,50m >1,20m
Espacio libre - -
Fondo dos franjas pav. _
Botones =040m -
Nivel calzada (2-4 cm)
Anchura pavimento =080m
Sefializacion en la direccional : -
acera Fondo dos franjas pav. _
. Botones =0,60m -
Nivel acerado e ;
nchura pavimento _
direccional =080m -

Ficha | -2-
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PUENTES Y PASARELAS (Rgto art. 19, Orden VIV/561/2010 arts. 5y 30)
En los pasos elevados se complementan las escaleras con rampas 0 ascensores
Anchura libre de paso en tramos horizontales 21,80m =2160m 3, 00M
Altura libre >220m >220m
Pendiente longitudinal del itinerario peatonal <6,00 % <8,00% < 11,75%
Pendiente transversal del itinerario peatonal <2,00 % <2,00 % < 2,0%
lluminacién permanente y uniforme =20 lux
Anchura - = ltin. peatonal
Franja sefializadora pav. tactil direccional
Longitud - =0,60m
gzirszi?ililrlgz ?:: ic:iﬁglisfinal Altura ;1 a(??nn(]” ;1 a(??nn(]” 1,10 M
(1) La altura sera mayor o igual que 1,10 m cuando el desnivel sea superior a 6,00 m
Pasamanos. Ambos lados, sin aristas y Altura 0,65my 0,75 m 0,65my0,75m
diferenciados del entorno. 0,95my1,05m 0,90my1,10m
Diametro del pasamanos De 0,045ma0,05m | De0,045ma0,05m
Separacion entre pasamanos y paramentos >0,04 m. >0,04 m.
Prolongacion de pasamanos al final de cada tramo =0,30m
PASOS SUBTERRANEOS (Rgto art. 20, Orden VIV/561/2010 art. 5)
En los pasos subterraneos se complementan las escaleras con rampas, ascensores.
Anchura libre de paso en tramos horizontales >180m >1,60m
Altura libre en pasos subterraneos 2220m >220m
Pendiente longitudinal del itinerario peatonal <6,00 % <8,00 %
Pendiente transversal del itinerario peatonal <2,00 % <2,00 %
lluminacién permanente y uniforme en pasos subterraneos > 20 lux > 200 lux
Anchura - = |tin. peatonal
Franja sefializadora pav. tactil direccional Congitud — =060m
ESCALERAS (Rgto art. 23, Orden VIV/561/2010 arts. 15, 30 y 46)
D Trazado recto
Directriz [ ] Generatriz curva. Radio - R=50m
Numero de peldafios por tramo sin descansillo intermedio 3<N<12 N<10
Huella >0,30m 20,30 m
Contrahuella (con tabica y sin bocel) <0,16m <0,16 m
Peldafios Relacién huella / contrahuella 0,54 <2C+H<0,70
Angulo huella / contrahuella 75°< a<90°
Anchura banda sefializacion a 3 cm. del borde =0,05m
Ancho libre >1,20m >1,20m
Ancho mesetas > Ancho escalera > Ancho escalera
Fondo mesetas >1,20m >1,20m
Fondo de meseta embarque y desembarque al inicio y final de escalera >1,50m
Circulo libre inscrito en particiones de escaleras en angulo o las partidas - >1,20m

Franja sefializadora pavimento tacti Anchura = Anchura escalera | = Anchura escalera
direccional Longitud =1,20m =0,60m
Barandillas inescalables. Altura >0,90 m >0,90 m
Coincidiran con inicio y final >1,10m (1) >1,10m (1)

(1) La altura sera mayor o igual que 1,10 cuando el desnivel sea superior a 6,00 m

Ficha | -3-
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Pasamanos continuos. A ambos lados, sin 0,65my0,75m
aristas y diferenciados del entorno. Altura. 095my 1,05m De030a1,10m
Diametro del pasamanos De 0,045ma0,05m |[De0,046ma0,06m
Prolongacion de pasamanos en embarques y desembarques 20,30 m -
En escaleras de ancho > 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos.
ASCENSORES, TAPICES RODANTES Y ESCALERAS MECANICAS (Rgto art. 24, Orden VIV/561/2010 arts. 16, 17 y 46)
Espacio colindante libre de obstaculos @>150m
Franja pavimento tactil indicador | Anchura = Anchura puerta
direccional Longitud =1,20m
Altura de la botonera exterior De0,70ma1,20m
Espapio entre el suelo de la cabina y el pavimento >0,035m
Ascensores exterior
Precision de nivelacion >0,02m
Puerta. Dimension del hueco de paso libre >1,00m
) ) DUna puerta 1,10x 1,40 m
Dimensiones
minimas interiores D Dos puertas enfrentadas 1,10x1,40m
de la cabina []Dos puertas en angulo 1,40 x 1,40 m
. Franja pavimento tactil | Anchura = Ancho tapiz
Tapices rodantes indicador direccional
Indicador aireccional Longitud =120m
» Franja pavimento tacti Anchura = Ancho escaleras
Escaleras mecanicas . - -
indicador direccional Longitud =1,20m
RAMPAS (Rgto art. 22, Orden VIV/561/2010 arts. 14, 30 y 46)
Se consideran rampas los planos inclinados con pendientes > 6% o desnivel > 0,20 m.
Radio en el caso de rampas de generatriz curva R>50m
Anchura libre >1,80m >150m
Longitud de tramos sin descansillos (1) <10,00 m <900m
Tramos de longitud < 3,00 m <10,00 % <10,00 %
Pendiente longitudinal (1) Tramos de longitud > 3,00 my < 6,00 m <800 % <8,00 %
Tramos de longitud > 6,00 m <8,00% <6,00 % < 11, 75%
(1) En la columna O. VIV/561/2010 se mide en verdadera magnitud y en la columna DEC.293/2009 (RGTO) en proyeccion horizontal
Pendiente transversal <2,00 % <2,00% 2, 0%
Ancho de mesetas Ancho de rampa Ancho de rampa
Fondo de mesetas y []Sin cambio de direccion 21,50m 21,50m
zonas de desembarque D Con cambio de direccion 21,80m 2150m
Franja sefializadora pavimento Anchura = Anchura rampa = Anchura meseta
tactil direccional .
Longitud =1,20m =0,60m
Condarinommcoyinal M) Zhen Zhen 1,10 M
y >1,10m >1,10m
(1) La altura sera mayor o igual que 1,10 m cuando el desnivel sea superior a 6,00 m
Pasamanos continuos. A ambos lados, sin aristas y 0,65my 0,75 m De090a1.10m
diferenciados del entorno Altura 0,95my1,05m ’ ’
Diametro del pasamanos De 0,045ma0,05m |De0,046ma0,05m
Prolongacion de pasamanos en cada tramo >0,30m >0,30m
En rampas de ancho > 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos.

Ficha | -4-
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ANEXO I

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
EDIFICACIONES DE ASEOS DE USO PUBLICO

Se debe rellenar el apartado correspondiente de la Ficha justificativa Il. Edificios, establecimientos o instalaciones

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
OBRAS E INSTALACIONES

NORMATIVA 0. VIV/561/2010 DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA
OBRAS EN INTERVENCIONES EN LA ViA PUBLICA (Rgto art. 27, Orden VIV/561/2010 arts. 30, 39 y 46)
Separacion a la zona a sefializar - >0,50 m
Vallas
Altura - >0,90m
Altura del pasamano continuo >0,90m -
Andamios o estrablllza_dore_s de Anchura libre de obstaculos >1,80m >0,90m
fachadas con tineles inferiores
Altura libre de obstaculos >2,20m >220m
D Si invade itinerario peatonal accesible, franja de =040 m -

pav. tactil indicador direccional provisional. Ancho

Distancia entre sefializaciones luminosas de

Sefializacion | advertencia en el vallado <%0m -
Anchura franja pintura
[] Contenedores de obras | reflectante contorno - 20,10m
superior
FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
ZONAS DE ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS
NORMATIVA 0. VIVI561/2010 DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA
RESERVA DE PLAZAS. CONDICIONES TECNICAS (Rgto art. 30, Orden VIV/561/2010 arts. 35y 43)
Dotacién de aparcamientos accesibles 1 de cada 40 o fraccion | 1 cada 40 o fraccion
Bateria o diagonal >5,00x2,20 m +ZT(1)
Linea >5,00x2,20 m +ZT(1)

Dimensiones (1) ZT: Zona de transferencia:

- Zona de transferencia de aparcamientos en bateria o en diagonal. Zona lateral de ancho > 1,50 m y longitud igual a la de la plaza.
- Zona de transferencia de aparcamientos en linea. Zona trasera de anchura igual a la de la plaza y longitud > 1,50 m

Se permite que la zona de transferencia se comparta entre dos plazas

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
PARQUES, JARDINES, PLAZAS Y ESPACIOS PUBLICOS

NORMATIVA 0.VIVI561/2010  DEC.293/2009 (Rgto) =~ ORDENANZA DOC. TECNICA

REQUISITOS GENERALES (Rgto arts. 34 y 56 Orden VIV/561/2010 arts. 7 y 26 )

Los caminos y sendas reunen las condiciones generales para itinerarios peatonales (ver cuadro correspondiente), y ademas:

Compactacion de tierras 90 % Proctor modif. | 90 % Proctor modif.
Altura libre de obstaculos - >2,20m
Altura mapas, planos o maquetas tactiles en zona de acceso principal - De0,90a1,20m

Ficha | -5-
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Distancia entre zonas <50,00m <50,00m
Zonas de descanso . Banco Obligatorio Obligatorio
Dotacion —
Espacio libre @>1,50 maunlado 0,90mx120m
Resalte maximo Enrasadas
Orificios en areas de uso peatonal @>0,01m -
Rejillas
Orificios en calzadas @>0,025m -
Distancia a paso de peatones >0,50 m -
SECTORES DE JUEGOS
Los sectores de juegos estan conectados entre si y con los accesos mediante itinerarios peatonales, y cumplen:
Anchura del plano de trabajo 20,80m -
Mesas de juegos Altura <0,85m -
accesibles Alto >070m _
Espacio libre
inferior Ancho 2080m -
Fondo >0,50 m -
Espacio libre (sin interferir con los itinerarios peatonales) @>1,50m -
FICHA . INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
PLAYAS ACCESIBLES AL PUBLICO EN GENERAL
NORMATIVA 0. VIVI561/2010 DEC.293/2009 (Rgto) = ORDENANZA DOC. TECNICA
PLAYAS ACCESIBLES AL PUBLICO EN GENERAL
Itinerarios accesibles sobre la arena de la playa
Superficie horizontal al final del itinerario >1,80x2,50 m >150x2,30m
Iti i ibl
dg]:(;:rtlgdicgiiltoe Anchura libre de itinerario >1,80m >1,50m
accesible de la playa . Longitudinal < 6,00 % < 6,00 %
hasta la orilla Pendiente
Transversal <2,00 % <1,00 %
FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
MOBILIARIO URBANO
NORMATIVA 0. VIVI561/2010 DEC.293/2009 (Rgto) = ORDENANZA DOC. TECNICA
MOBILIARIO URBANO Y ELEMENTOS DE URBANIZACION
Altura del borde inferior de elementos volados (sefiales, iluminacién...) 2220m 2220m
Altura del suelo a la que se deben detectar los elementos de mobiliario
urbano <0,45m -
Altura de pantallas que no requieran manipulacion (seran legibles) >1,60m
Distancia de elementos al limite del bordillo con calzada >0,40 m 0,50 m
Altura de tramo de mostrador adaptado De0,70ma0,75m | De0,70ma0,80 m
Kioscos y puestos Longitud de tramo de mostrador adaptado >0,80m >0,80m
comerciales Altura de elementos salientes (toldos...) >220m >220m
Altura informacion basica - De145ma1,75m
Altura De0,90ma120m | De0,90ma1,20m
Seméforos Pulsador Distancia al limite de paso peatones <1,50m
Diametro pulsador >0,04 m

Ficha | -6-
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Espacio frontal sin invadir itinerario peatonal 221,50 m
Magquinas Altura dispositivos manipulables De070ma1,20m <120m
expendedoras e
infgrmativas, Altura pantalla De1,00ma1,40m -
cajeros Inclinacion pantalla Entre 15y 30°
automaéticos, - - — -
teléfonos publicos y Repisa en teléfonos publicos. Altura hueco libre
otros elementos. bajo la misma. . <0,80 m

Altura boca papelera De0,70ma090m | De070ma1,20m
Papeleras y buzones| Altura boca buzon e aTomatom
Altura cafio o grifo De 0,80 ma0,90 m
Fuentes bebederas | Area utilizacion libre obstaculos @21,50m -

Anchura franja pavimento circundante

de que existan)

Dotacién de aseos publicos accesibles (en el caso

1 de cada 10 o fraccién

Cabinas de aseo
publico accesibles

Espacio libre no barrido por las puertas 821,50 m -
Anchura libre de hueco de paso >0,80m -
Altura interior de cabina >2,20m -
Altura del lavabo (sin pedestal) <085m -
Espacio lateral libre al inodoro >0,80 m -
Altura del inodoro De 0,45ma 0,50 m -
Inodoro
Barras de Altura De0,70ma0,75m -
apoyo Longitud >0,70m -
Altura de mecanismos <0,95m -
Altura del asiento (40 x 40 cm.) De 0,45 ma 0,50 m -
D Ducha Espacio lateral transferencia >0,80 m -

Dotacién minima

1 de cada 5 o fraccion

1 cada 10 o fraccién

Altura asiento De0,40ma0,45m | De0,43ma0,46m
Profundidad asiento De 0,40 ma 0,45 m De 0,40 ma 0,45 m
Altura Respaldo >040m De 0,40ma0,50 m
Altura de reposabrazos respecto del asiento - De 0,18 ma 0,20 m
Bancos accesibles | Angulo inclinacion asiento- respaldo - <105°
Dimension soporte region lumbar - >15cm.
Espacio libre al lado del banco @>1,50maunlado >0,80x1,20m
Espacio libre en el frontal del banco >0,60m -
Separacion entre bolardos - >1,20m
Diametro 20,10 m -
Bolardos (1) '
Altura De 0,75ma 0,90 m >0,70m
(1) Sin cadenas. Sefializados con una franja reflectante en coronacién y en el tramo superior del fuste.
Altura informacion basica -- De1,45ma1,75m
Paradas de Altura libre bajo la marquesina - 2220m

autobuses (2)

(2) Cumpliran ademas con lo dispuesto en el R.D. 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacién para el acceso y utilizacién de los modos de transporte para personas con discapacidad.

Contenedores de
residuos

manipulables

Enterrados Altura de boca De 0,7020,90 m -
Altura parte inferior boca <140m -
No enterrados
Altura de elementos <0,90m -

Ficha | -7-
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OBSERVACIONES

No se cunple la limtacion de pendiente |ongitudinal del itinerario peatonal (art. 5 Oden Viv/561/2010)
debido a |las cotas inpuestas por el terreno actual y la linmtacidén de cota inferior en el puente para que
sea posible el desagle de méaxima crecida extraordinaria del Arroyo sin que |la inundaci 6n produzca dafios a
| as personas y bienes. No obstante, se nejoran |as condiciones de accesibilidad preexistentes en este trano
de la costa al crearse una nueva senda peatonal |ongitudinal que da continuidad al itinerario peatonal
costero. Permitiréd el tréansito por sendero practicable; antes cuando no existia el paso era canpo a través o
por la arena de |la playa.

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

[Ise cumplen todas las prescripciones de la normativa aplicable.

DSe trata de una actuacion a realizar en un espacio publico, infraestructura o urbanizacion existente y no se puede cumplir alguna prescripcion especifica
de la normativa aplicable debido a las condiciones fisicas del terreno o de la propia construccién o cualquier otro condicionante de tipo historico, artistico,
medioambiental o normativo, que imposibilitan el total cumplimiento las disposiciones.

X] En el apartado “Observaciones” de la presente Ficha justificativa se indican, concretamente y de manera motivada, los articulos o apartados de cada
normativa que resultan de imposible cumplimiento y, en su caso, las soluciones que se propone adoptar. Todo ello se fundamenta en la documentacion
gréfica pertinente que acompafa a la memoria. En dicha documentacion gréfica se localizan e identifican los pardmetros o prescripciones que no se
pueden cumplir, mediante las especificaciones oportunas, asi como las soluciones propuestas.

En cualquier caso, aun cuando resulta inviable el cumplimiento estricto de determinados preceptos, se mejoran las condiciones de accesibilidad
preexistentes, para lo cual se disponen, siempre que ha resultado posible, ayudas técnicas. Al efecto, se incluye en la memoria del proyecto, la descripcion
detallada de las caracteristicas de las ayudas técnicas adoptadas, junto con sus detalles graficos y las certificaciones de conformidad u homologaciones
necesarias que garanticen sus condiciones de seguridad.

No obstante, la imposibilidad del cumplimiento de determinadas exigencias no exime del cumplimiento del resto, de cuya consideracién la presente Ficha
justificativa es documento acreditativo.

Ficha | -8-
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1. ANTECEDENTES

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al PROYECTO
DE SENDA LITORAL. TRAMO 31. PUENTE DEL ARROYO ENMEDIO. T.M. ESTEPONA
(MALAGA), de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de la construccién y demolicion.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccion del
correspondiente Plan de Gestiéon de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se
desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento en funcién de los
proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra.

El Proyecto general define las obras de construccion de una senda peatonal, con unos 50 ml. de
pasarela de madera, de 3,00 m. de anchura, incluyendo un puente de madera sobre el Arroyo de
Enmedio de 32 m. de largo. Se completa la actuacion con redes de infraestructura de alumbrado y
riego, asi como la reposicion de los elementos afectados. Sus especificaciones concretas y las
Mediciones en particular constan en el documento general del Proyecto al que el presente Estudio
complementa.

2. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

La estimacion de residuos a generar figura en la tabla existente al final del presente Estudio
(apartado 8). Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra
prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de
materiales, etc. que dependeran de las condiciones de suministro y se contemplaran en el
correspondiente Plan de Residuos de las Obra. Dicha estimacion se ha codificado de acuerdo a lo
establecido en la Orden MAM/304/2002. (Lista europea de residuos).

En esta estimacion de recursos se prevé la generacion de residuos peligrosos derivados del uso
de sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados si bien
su cuantificacién exacta habra de hacerse por el contratista en el Plan de Gestion de Residuos
cuando se conozcan las condiciones de suministro y aplicacion de tales materiales.

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Para prevenir la generacién de residuos se prevé la instalacion de una caseta de almacenaje de
productos sobrantes reutilizables de modo que en ningun caso puedan enviarse a vertederos sino
que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del Constructor. Dicha caseta estara
ubicada en el recinto de instalaciones de obra del contratista, segun plano que se incorporara al
Plan de Gestion de Residuos de la Construccion que el contratista habra de elaborar en base al
presente Estudio.
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4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacién, valorizacion y eliminacion posterior.
Para ello se prevén las siguientes medidas:

Para la separacién de los residuos peligrosos que se generen se dispondra de un contenedor
adecuado cuya ubicacién se prevé en el recinto de instalaciones de obra del contratista. La

recogida y tratamiento sera objeto del Plan de Gestion de Residuos.

En relacién con los restantes residuos previstos, las cantidades estimadas no superan en ningun
caso las establecidas en la normativa para requerir tratamiento separado de los mismos:

(Cantidades limite a partir del 14-02-2010)

Residuos Peso limite Tn estimadas Proyecto ¢Supera?
Hormigon 80t 8,434 NO
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t 6,506 NO
Metal 2t 0,193 NO
Madera 1t 0,506 NO
Vidrio 1t 0,096 NO
Plastico 05t 0,217 NO
Papel y cartén 0,5t 0,193 NO

No sera exigible separar entonces mas que los residuos peligrosos que se produzcan durante las
obras.

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos cuya recogida
se prevera en el Plan de Gestiéon de Residuos especifico. Para situar dichos contenedores se ha
reservado una zona con acceso desde la via publica en el recinto de la obra que se sefializara
convenientemente y que se encuentra marcada en el plano del presente Estudio de Gestidon de
Residuos.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion de un Gestor de Residuos
autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestion de Residuos.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestion de Residuos habra de preverse la posibilidad de que
sean necesarios mas contenedores en funcién de las condiciones de suministro, embalajes y
ejecucion de los trabajos.

5. REUTILIZACION. VALORIZACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizacion,
valorizacion ni eliminacion. Por lo tanto, el Plan de Gestion de Residuos prevera la contratacion de
Gestores de Residuos autorizados para su correspondiente retirada y tratamiento posterior.

Todos los residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccién no realizandose
pues ninguna actividad de eliminacion ni transporte a vertedero directa desde la obra.

En general los residuos se generaran de forma esporadica y espaciada en el tiempo salvo los
procedentes de las excavaciones que se generan de forma mas puntual. No obstante, la
periodicidad de las entregas se fijara en el Plan de Gestion de Residuos en funcion del ritmo de
trabajos previsto.
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6. PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de residuos:

- Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demoliciéon que no hayan sido
sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

- Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccién y
demolicion que se vayan a producir en la obra. El Plan de Gestion del RCDs, una vez aprobado
por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

- La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra,
la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion
del gestor de las operaciones de destino.

- El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectiue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacion ulterior al
que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la
cesion de los residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se
regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

7. PRESUPUESTO

Las cantidades consideradas en el siguiente presupuesto corresponden al volumen total de
residuos de la construccion que se estima producir de acuerdo con la tabla del apartado siguiente.

Este presupuesto contempla las partidas de transporte de productos de la demolicién, del
desbroce y terrenos sobrantes de la excavacion a vertedero autorizado y el canon de vertido
correspondiente; asi como los trabajos de separacion de residuos en el transcurso de la obra.

El presupuesto especifico de la gestion de residuos en la obra se estima en:
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PRESUPUESTO

Coste unitario
Concepto Peso (t) (€/t) Total (€)

Canon gestor,

Tierras y Pétreos de

excavacion 445,97 2,23 994,51
Canon gestor,

Biodegradables 23,01 26,39 607,23
Canon gestor, De

naturaleza pétrea 119,25 5,94 708,35

Canon gestor, De
naturaleza no
pétrea, asfalto 0,00 6,57 0,00
Canon gestor, De
naturaleza no

pétrea, madera,
metales, papel,
vidrio 0,99 8,27 8,19
Canon gestor, De
naturaleza no
pétrea, plasticoy
otros 0,34 37,94 12,90
Canon gestor,
Potencialmente

peligrosos y otros 0,12 254,40 30,53
Total Peso RCDs 589,68
Transporte a
vertedero 589,68 2,29 1.350,36
P.E.M. Gestidon
RCDs 3.712,07

Este presupuesto se ha incluido en el Documento n° 4 de Mediciones y Presupuestos del proyecto
como capitulo independiente, con sus correspondientes unidades de obra.
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8. TABLA DE RESIDUOS ESTIMADOS

ESTIMACION RCDs TOTAL

TABLA 1
Superficie Volumen Total Peso Total
Tipo de Obra construida (m?) Coeficiente (m3/m?) (1) RCDs (m?3) RCDs (t) (2)
Ejecucion de Senda
Litoral. Paseo de madera. 301,20 0,100 30,12 24,096
Volumen total
Tipo de Obra excavacion (3) (m3) Peso Total RCDs (t) (2)
Volumen de tierra de
excavacion no reutilizada
en movimientos de tierra
y rellenos 297,96 445,97
Volumen de RCDs ’
producto de desbroce y
demoliciones 137,2 119,61
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TABLA 2

ESTIMACION RCDs PORTIPO

Introducir Peso Total de RCDs de la tabla 1

24,096

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Porcentaje sobre

Caédigo LER Tipo de RCD totales (4) Peso (t) (5)
010409 Residuos de arena vy arcilla 0,320 7,711
1170101 Hormigdn 0,350 8,434
Ladrillos, tejas y materiales
1701 02; 170103 ceramicos 0,270 6,506
11703 02 Asfalto 0,000 0,000
1704 07 Metales mezclados 0,008 0,193
11702 01 Madera 0,021 0,506
11702 02 Vidrio 0,004 0,096
F
1702 03 Plastico 0,009 0,217
200101 Papel y cartén 0,008 0,193
r Otros RCDs mezclados que no
contengan mercurio, PCB o
170904 sustancias peligrosas 0,005 0,120
Introducir Peso Total de RCDs de latabla 1 24,096
RESIDUOS PELIGROSOS
Porcentaje sobre
Caodigo LER Tipo de RCD totales (4) Peso (t) (5)
Lodos de drenaje que contienen
17 05 05 sustancias peligrosas 0,001 0,024
Envases vacios de metal
1501 10 contaminados 0,001 0,024
Envases vacios de pldstico
1501 10 contaminados 0,001 0,024
080111 Sobrantes de pinturas 0,001 0,024
Sobrantes de disolventes no
14 06 03 halogenados 0,001 0,024
TOTALES 1,000 24,096

ESTEPONA, febrero 2020

FDO.: Raul de Mendizabal Vega
INGENIERO DE CAMINOCS, C.y P.

Colegiado n°: 20.641

veBe

El Productor de Residuos

(Promotor)
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. INTRODUCCION

Aprobada la Ley 31/1995, de 8 de diciembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, queda determinado el marco legal de actuacion
bajo el amparo de la legislacion nacional de la ya existente legislacion comunitaria, directiva
92/57/CEE, para la ejecucién de cualquier obra de construccién o de ingenieria civil, ya sea
publica o privada, asegurando en todo momento la salud de los trabajadores y la eliminacién y
minoracion de los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

2. OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO.

No estando incluida la obra de ”PROYECTO DE SENDA LITORAL. TRAMO 31. PUENTE DEL
ARROYO ENMEDIO. T.M. ESTEPONA (MALAGA)” en ninguno de los casos a los que se
refiere el articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, no es obligatoria la elaboracion de un Estudio
de Seguridad y Salud, por lo que se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

En él se recogen todos y cada uno de los riesgos profesionales y dafios a terceros a los que
pudiera dar lugar el desarrollo de los trabajos. Asi mismo, se contemplaran las medidas
necesarias para la eliminacion o minoracion de dichos riesgos mediante protecciones
individuales y colectivas. Y se relacionaran los documentos de la legislacion vigente de
aplicacién en materia de seguridad y salud en la obra de referencia.

Este Estudio establece por tanto las directrices basicas destinadas a la empresa constructora
para la puesta en practica de sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos
profesionales.

Finalmente, su elaboracion y presentacion es condicion indispensable tanto para el visado

colegial como para la obtencién de la licencia municipal de obras y demas autorizaciones y
tramites exigibles por las distintas administraciones publicas.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

PROPIEDAD/PROMOTOR: Excmo. Ayuntamiento de Estepona.
DENOMINACION: Proyecto de Senda Litoral. Tramo 31. Puente
del Arroyo Enmedio. T.M. Estepona (Malaga)
CENTROS DE ASISTENCIA MEDICA: Consultorio S.S. Estepona, 6,5 Km.
Hospital Comarcal Costa del Sol,37,6 Km.
PRESUPUESTO: 188.956,38 euros de ejecucion por contrata (sin
incluir el IVA).
PLAZO DE EJECUCION: 3 meses.

MANO DE OBRA EMPLEADA: 6 trabajadores en punta de actividad



RELACION RESUMIDA DE LOS TRABAJOS A REALIZAR:
Las obras objeto del presente proyecto consisten en
Demoliciones y trabajos previos.

* Movimiento de tierras y explanacion.
* Cimentaciones de hormigén y estructura de madera. Pasarela peatonal. Puente
peatonal.

Reposicion de servicios afectados.
Red de agua potable y riego.
Instalaciones de alumbrado publico

4. GENERALIDADES.

4.1. Organizacion de los trabajos

Sera necesaria la correcta organizacion de las distintas tareas y tajos, llevando a cabo una
correcta programacion de la obra donde se optimicen los recursos disponibles, asignando en
cada momento el personal y maquinaria idonea para la consecucion de los objetivos con el
menor riesgo posible.

4.2. Personal cualificado y formacion en materia de seguridad y salud

En el lugar en que se desarrollen las obras habra permanentemente personal cualificado de la
empresa con capacidad suficiente para obrar en materia de seguridad y salud, que sera el
responsable directo del debido cumplimiento de las normas basicas de seguridad.

En el momento de ingreso en la obra, todo el personal recibira instrucciones adecuadas sobre
el trabajo a realizar y los riesgos que pudiera entrafiar, asi como las normas de
comportamiento que deban exigirse desde el punto de vista de la seguridad e higiene.

Deberan impartirse cursillos de socorrismo y primeros auxilios a las personas mas cualificadas
de manera que en todo momento haya en el tajo algin socorredor.

Antes del comienzo de nuevos trabajos especificos se instruira a las personas que en ellos
intervengan, sobre los riesgos probables con los que se vayan a enfrentar y el modo de
evitarlos.

4.3. Instalaciones generales de higiene en la obra

Servicios higiénicos: Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner
a disposicion de los trabajadores vestuarios, duchas, lavabos y retretes en el numero
suficiente, con las dimensiones y condiciones de higiene adecuadas.

Locales de descanso o alojamiento: Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los
trabajadores, en particular debido al tipo de actividad o el nUmero de trabajadores, y por motivo
de situacion de la obra, los trabajadores deberan disponer de locales de descanso y en su caso
de locales de alojamiento de facil acceso, con las dimensiones suficientes y amueblados con
un ndimero de mesas y asientos con respaldo acorde con el nUmero de trabajadores. Debera
existir una sala para comer y otra de esparcimiento.

4.4. Botiquin y primeros auxilios
Para atender en los primeros auxilios, existira un botiquin de urgencia situado en los vestuarios

y conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el
Trabajo.



5. IDENTIFICACION DE RIESGOS

Se analizardan a continuacion, teniendo presente las particulares caracteristicas de la obra
objeto del proyecto, aquellas actividades, operaciones o tareas que pudieran ser, por la forma
de ejecutarse, potencialmente peligrosas para los trabajadores involucrados en las mismas o

para terceros que se pudieran ver afectados de forma accidental.
5.1. Riesgos profesionales
Demoliciones, movimiento de tierras y muros de escollera

- Atropellos con maquinaria y vehiculos
- Colisiones y vuelcos

- Atrapamientos

- Caidas a distinto nivel

- Desprendimientos

- Cuerpos extrafios en los ojos

- Polvo

- Ruido

- Interferencias con lineas eléctricas

Ejecucion de obras de fabrica, arquetas y pozos

- Golpes contra objetos

- Caidas a distinto nivel

- Caida de objetos

- Heridas punzantes en pies y manos

- Salpicaduras de hormigén, mortero, ... en ojos y piel

- Quemaduras quimicas

- Erosiones y contusiones durante la manipulacién de materiales

- Atropellos por maquinaria
- Heridas por maquinaria ligera
- Heridas por maquina cortadora

Ejecucion de firmes y pavimentos

- Atropellos y atrapamientos con maquinaria y vehiculos

- Colisiones y vuelcos

- Cuerpos extrafios en los ojos
- Polvo

- Ruido

- Golpes contra objetos

- Caida de objetos

Colocacion y manipulacion de tuberias y canalizaciones

- Golpes contra objetos

- Caidas a distinto nivel

- Caida de objetos

- Heridas punzantes en pies y manos

- Atrapamientos de extremidades

- Aterramientos por desprendimientos de zanjas
- Atrapamientos por fallo de entibaciones

- Quemaduras fisicas

- Heridas por maquinaria ligera



- Heridas por maquina cortadora

Colocacion y manipulacion de piezas especiales

- Golpes contra objetos

- Caida de objetos

- Heridas punzantes en pies y manos
- Heridas por maquinaria ligera

Operaciones con canalizaciones eléctricas

- Idem. cualquier tipo en canalizaciones y tuberias
- Descargas eléctricas

5.2. Riesgos de dafios a terceros

Vendran dados por el acceso de un tercero ajeno a las obra a la zona afectada por la misma.
En ese caso se podran producir caidas, atropellos, heridas punzantes, ... y en definitiva todos y
cada uno de los accidentes anteriormente citados acentuados por la falta de preparacion y
conocimiento del sujeto pasivo.

6. PROTECCIONES

Para la prevencién y minoracion de cuantos riesgos pudiesen darse durante y tras la ejecucion
de las obras se procedera al establecimiento de los procedimientos de construccion adecuados
primando en todo momento los principios de orden, limpieza y buena ejecucion propias de la
profesion.

Ademas se dispondra de cuantas protecciones individuales y colectivas fuesen necesarias,
entre las que pueden citarse las siguientes:

6.1. Protecciones individuales

- Cascos

- Guantes de uso general

- Guantes de goma

- Guantes de soldador

- Guantes dieléctricos

- Botas de agua

- Botas de seguridad

- Trajes de agua

- Mono de trabajo

- Gafas de soldador y oxicorte
- Gafas contra polvo e impactos
- Mascarilla antipolvo

- Protectores auditivos

- Polainas de soldador

- Chalecos reflectantes

- Cinturones de seguridad

- Mandiles de soldador

6.2. Protecciones colectivas



Vallas de delimitacién y prohibicion
Sefales de tréafico

Sefales de seguridad

Cintas de balizamiento

Topes de desplazamiento de vehiculos
Jalones de sefializacion

Cabinas de seguridad en maquinaria
Sefial acustica de marcha atras
Extintores

Pasarelas sobre zanjas

Interruptores diferenciales

Tomas de tierra

Riegos con agua

6.3. Proteccion de dafios a terceros

Sera obligatoria la sefializacién de forma continua y adecuada de todos los tajos activos de la
obra, impidiendo el acceso a la misma del personal no autorizado. Incluso cuando sea
procedente, se evitara el paso de tercero mediante la instalacién, ademas, de vallas de
delimitacién y prohibicion.

7. LEGISLACION BASICA APLICABLE

Seran de aplicacion las siguientes normas, decretos y demas figuras legislativas que sean
aplicables a la obra de referencia y que tengan como objeto el aseguramiento de la salud y la
eliminacion o minoracion de los riesgos laborales.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION (REAL DECRETO 1627/97 DE 24/10/97)

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (LEY 31/95 DE 8/11/95)
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION (R.D. 39/97 DE
7/1/97)

ORDEN DE DESARROLLO DEL R.S.P. (27/6/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES
DE TRABAJO (R. D. 486/97 DE 14/4/97)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SERNALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (R. D. 485/97 DE 14/4/97)
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION DE CARGAS QUE ENTRAREN RIESGOS, EN PARTICULAR
DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES (R. D. 487/97 DE 14/4/97)
PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO (R.D. 664/97 DE 12/5/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS
DURANTE EL TRABAJO (R.D. 665/97 DE 12/5/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL (R. D. 773/97 DE 30/5/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO
(R. D. 1215/97 DE 18/7/97)

ORDENANZA GENERAL DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO (O.M.
DE 9/3/71)



REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
(O.M. DE 31/1/40)

ORDENANZA LABORAL DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA
(O.M. 28/8/70)

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (O.M. 20/9/73)
REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS (O.M. 23/5/77)
REAL DECRETO 1316/89 SOBRE EL RUIDO

REAL DECRETO 53/92 SOBRE RADIACIONES IONIZANTES

NORMAS BASICAS DE LA EDIFICACION — NTE

NORMAS UNE 81 ... SOBRE EQUIPOS DE PROTECCION

CONVENIO COLECTIVO PROVINCIAL DE LA CONSTRUCCION

DEMAS DISPOSICIONES OFICIALES RELATIVAS A LA SEGURIDAD,
HIGIENE Y MEDICINA DEL TRABAJO, QUE PUEDAN AFECTAR A LOS
TRABAJOS QUE SE REALICEN EN LA OBRA

8. CONSIDERACIONES FINALES

El contratista estard obligado al cumplimiento de todo lo especificado en el presente Estudio
Basico de Seguridad y Salud, asi como a asumir la filosofia del mismo que tiene como fin
Gltimo la eliminacién o minoracion de los riesgos que pudieran producirse y asi como sus

consecuencias.

Para ello debera conservar en todo momento la obra en un buen estado de limpieza y orden,
ejecutando los trabajos de forma adecuada y planificada, asignando a los mismos el personal
suficientemente preparado y formado, debiendo poner los medios para que en el desempefio
de su oficio los trabajadores se encuentren correctamente equipados y protegidos.

ESTEPONA, Febrero de 2020

FDO.: Raul de Mendizabal Vega
INGENIERO DE CAMINOS, C.y P.
Colegiado n°: 20.641
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DOCUMENTO N° 2

PLANOS



INDICE DE PLANOS

Situacién y emplazamiento.
Topografico. Estado actual.
Planta general y replanteo.
Planta general. Pavimentacion.
Seccion tipo. Pavimentacion.

Perfil longitudinal.

Instalaciones: alumbrado y riego.

Superficies ocupadas.

Puente. Alzado y detalles.

(1 hoja A1)
(1 hoja A1)
(1 hoja A1)
(1 hoja A1)
(1 hoja A1)
(1 hoja A3)
(1 hoja A1)
(1 hoja A1)

(2 hojas Al)
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